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Bu yil, Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarigmasinin 11.sini diizenliyoruz. lyi ve giizel bir gelecek
olusturmak icin, gelecegimizi emanet edecegimiz ¢ocuklarimizi iyi yetistirmemiz gerekiyor. Cocuklar,
bir ulusun ilerlemesindeki temel taglardir. Cocuklarimiza hak ettikleri degeri, ilgiyi, 0zeni gosterirsek,
hedefledigimiz Turkiye’ye; bilim ve teknolojide sigrama yapmis; egitimli, nitelikli, caliskan ve azimli insan
kaynagina sahip Turkiye’ye ulasmamiz hi¢ de zor degil.

Turkiye’nin ihtiyaci olan gelecegin bilim insanlarini yetistirmek ve yetenekli ¢ocuklara sahip ¢ikmak,
bizim en temel gorevimiz. Bagarili ogrencileri belirlemek, onlara destek vermek, onlerindeki engelleri
kaldirmak herkesin sorumlulugunda. Bizlerin yapmasi gereken, cocuklarimizi, dgrencilerimizi ozgiven
sahibi, girisimci bireyler olarak yetigtirmek, yasadiklar topluma, diinyaya saygili, durust, ¢aligkan bireyler
olmalarini saglamak.

Ortaokul 6grenimine devam etmekte olan ogrencileri temel bilim alanlarinda calismalar yapmaya tegvik
etmek, calismalarini yonlendirmek ve bilimsel gelismelerine katkida bulunmak amaciyla TUBITAK
Bilim Insani Destek Programlari Bagkanligi’nca Biyoloji, Fizik, Kimya, Matematik alanlarinda Ortaokul
Ogrencileri Aragtirma Projeleri Yarismasi diizenliyoruz. TUBITAK olarak, bu tir yarigmalari desteklerken,
dizenlerken, Turkiye'yi hedeflerine tagiyacak nitelikli insan kaynaginin yetismesine katkida bulunmayi
arzu ediyoruz. Ogrencilerimize yenilikgiligi, girisimciligi, ekip halinde calisma yetenegini kazandirmayi
istiyoruz. Cocuklanimiza, yagadiklari topluma, dunyaya dair bir seyleri iyilestirme, hayallerindeki projeleri
hayata gecirme motivasyonu kazandirmayi hedefliyoruz. Duzenledigimiz bu yarigmalar ve aktiviteler
sayesinde gelecegin bilim insani potansiyeline sahip gocuklari erken yaslarda kesfetmis oluyoruz ve onlarin
yeteneklerini ortaya gikariyoruz.

Bu yil 11.si diizenlenen Ortaokul Ogrencileri Aragtirma Projeleri Yarismasina toplam 7.905 proje bagvurusu
alindi. Yarigmaya bagvuran 10.918 dgrencinin 5.936 kiz, 4.982 erkek dgrenci oldu.

Dizenledigimiz yarismalara yapilan bagvurulari gordiigumuzde, dogru yolda oldugumuzu goriyor ve
mutlu oluyoruz. Dereceye giren dgrencilerimizle ve Urettikleri projeleriyle gurur duyuyoruz. Ancak, bizler
icin bu yarigmalara bagvuran tium g¢ocuklarimiz, tum ogrencilerimiz, emekleri ve dzguvenleri dolayisiyla
yarigmalarin kazananlandir. Yarigmaya katilan tum cocuklarimizi yurekten tebrik ediyor, basarilarinin
devamini diliyorum.
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Prof. Dr. Mustafa CUFALI
TUBITAK Bilim Insani Destek Programlari
Bagkan V.

Sevgili Gengler,

Bu yil Kurumumuz tarafindan ilk defa diizenlenen Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarigmasinin final
sergisinde her biri bilyuk emek harcanarak hazirlanmig birbirinden degerli projelerinizle bulugsmaktan bilyiik
bir heyecan ve mutluluk duymaktayim.

Bugin diinya toplumlarini Uretici ve tuketici toplumlar olarak ayirabiliriz. Uretici toplumlar bilgi, teknoloji,
deger, siyaset, guic vb. olgulari Urettikleri ve diinyanin diger toplumlarina pazarladiklarini ve her gegen giin
guclerine g kattiklarini goriiriz. Guglu toplumlar ise guigli devletlere sahip olarak diinya milletlerine yon
veren yiritme erklerine dogrudan katilmaktadirlar. Tuketici toplumlar ise s6z konusu olgular tiketen ve her
gecen giin guglu toplumlarin etki alanina giren pasif topluluklar ve bu toplumlara ait zayif devletler olarak
kargimiza gikmaktadir. Bu anlamda bilimsel dugunme, tasarlama ve tretme onem kazanmaktadir.

2023 ve 2053 hedefleri dogrultusunda tlkemizin gucli toplum ve devletleri arasinda yer alabilmesi igin
toplumumuzun temeli ve yarinlari olan geglerimizi erken yaglardan itibaren bilimsel dugunmeye yonlendirmek,
bilim ve teknoloji ile tanigtirmak ve geng beyinlerden tiretici bir toplum olusturmak tilkemiz yarinlarr igin hayati
oneme haizdir.

Bilimsel aragtirma yapma merakinizi uyandirmak ve sorunlar kargisinda bilimsel arastirmaya dayal gozumler
Uretme yeteneginizin gelismesi icin siz genclerimizi tegvik etmek amaciyla diizenlenen bu yarigmalarin
ulkemizin en dnemli potansiyeli olan siz degerli genclerimizin bilim ve teknolojide her gecen gun ilerleme
kaydederek tilkemizin gelecegine gug katacagina inaniyoruz.

Bu yil Biyoloji, Fizik, Kimya ve Matematik alanlarinda toplam 7.905 proje bagvurusundan 600’U ilk agamay!
gecerek 12 ayri bolge merkezi ilde sergilenmeye uygun bulundu. Bu projelerden 96’si final yarismasina
katilmaya hak kazand. Elinizdeki kitapgikta bu projelerin ozetleri yer aliyor.

Yarismamiza katilan tum ogrencilerimize, onlara danigmanlik yapan ogretmenlerimize ve ailelerine, bagsta
bolge koordinatorleri olmak Uzere degerlendirme jurisinde gorev alan akademisyenlere ve emegi gegen
herkese tesekkurlerimi iletmeyi bir borg bilirim.

Bu yarismada kazananlar sadece dereceye girenler degil proje yapmasini dgrenen, siirecin bir pargasi olarak
bu deneyimi yagayan, bagka bir deyisle bilimsel aragtirmanin 06znesi olmayi basarabilen tum katimcilardir.

Hepinizi tebrik eder basarilarinizin devamini dilerim.
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Bu yil,

“11. Ortaokul Ogrencileri Aragtirma Projeleri
Yarismas! Final Sergisi” Eskigehir ilinde, Tirk
Diinyasi Bilim Kiltiir Sanat Merkezi’'nde 23-24
Mayis 2017 tarihleri arasinda dizenleniyor.
Turkiye genelinde 7.905 proje bagvurusu ara-
sindan, 12 Bolge Merkezinde yapilan degerlen-
dirmelerin sonucunda belirlenen 96 proje Finalist
olarak sergiye katilacaktir. Sergi, 23 Mayis 2017
tarihinde, saat 10.00°da yapilacak agilig toreniy-
le baglayacak ve 24 Mayis 2017 gini 17.00’da
kapanacaktir. 26 Mayis 2017 tarihinde yapilacak
Odul Toreni ile program son bulacaktir.

Gelecegimizin teminati genclerimizin emegi bu
bilimsel ¢alismalarin Ulkemizin aydinlik yarinla-
rina olan umut ve gilveni artiracagina inaniyoruz.
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Bu kitabin icerisinde yer alan proje 6zetleri,
proje sahibi 6grencilerin Kurumumuza ilettigi sekliyle basiimistir.
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Sibel ERDEM

Oguzhan CELIK 4 iz

Danisman

PROJE NO: 1 Mehmet Ali KUPELI

AKDENIZ HURMASI (DIOSPYROS KAKI) 0ZUTUNUN METALLERDE MIKROBIYOLOJIK
KOROZYON OLUSUMUNA ETKISI

Korozyon, metalik malzemelerin i¢inde bulunduklari ortamla reaksiyona girmeleri sonucu, dogal olarak meydana
gelen olaydir. Ulkemizde korozyonla ilgili konularda sanayi, ingaat yatinmilari ve tiretimle ilgili isletme ve bakim
onarim harcamalarina iliskin saglikli veriler yoktur. Bu itibarla kayiplar hakkinda bir fikir elde edilmesi amaciyla
benzer faaliyetler igin 2005 yili USA korozyon kayiplarina ait veriler alinmis ve 2012 yili verilerine benzetim
uygulanarak, ekonomimize yiikii hesaplanmigtir. Buna gore;

- Korozyonunun dogrudan ekonomik maliyeti: 32,832 Milyar USD ( % 2,4 GSMH )
- Korozyonunun dogrudan ekonomik maliyeti : 42,818 Milyar USD
- Korozyonun dogrudan ve dolayli olarak toplam maliyeti: 75,650 Milyar USD ( % 5,53 GSMH ) hesaplanmistir.

Mikrobiyal aktiviteden dolayr metalin bozunmasina mikrobiyolojik Korozyon (MIC) ya da biyokorozyon denir.
Mikrobiyolojik korozyona neden olan mekanizmalar gok gesitlidir. Mikroorganizmalar hem metabolizmalari araciligi
ile Urettikleri Urtinlerle hem de direkt olarak bulunduklar yiizeylerdeki metalleri enerji elde etmek icin kullanarak
korozyonu hizlandirabilir. Ozellikle mikroorganizmalarin sebep oldugu oksitlenme (pas olugsumu) korozyonlari
demir ve diger metallerin bozunmasini hizlandirmaktadir. Calismamizda Akdeniz Hurmasi (Diospyros kaki)
bitkisinin meyve kabuklarindan elde edilen 0zitiin biyofilm olarak kullanilarak metal ve alasimlarda gerceklesen
Korozyon (paslanma) olayini geciktirme etkisini aragtirma amacl calismalar yapiimistir. Akdeniz Hurmasi meyve
kabuklarindan 6zt hazirlanip, hazirlanan 6zitler kullanilarak kontrolli deneyler yapildi. Deney grubu ve kontrol
grubu orneklemleri Cukurova Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarinda (CUMERLAB) Taramali Elektron
Mikroskobunda (SEM) incelenerek kontrol grubu iizerinde mikroorganizmalar tanimlanmaya caligildi.
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Danisman

PROJE NO: 2 ilknur YILDIZ

ARILAR ALUMINYUMU COK SEVDI

Giuniimiiz caginin en dnemli sorunlarindan biri de radyasyon ve radyasyonun olumsuz etkileridir. Radyasyonun
arilar Uzerindeki etkileri bilinmektedir. Bu etkiler gdz dnune alindiginda radyasyonun azaltici etkileri aragtirma
konusu olmustur. Bu azaltici etkilerden bitanesi de aluminyum metalidir. Bulundugumuz tarim sehrinde, bir cok
serada arilar kullanilarak dollenme yapiimaktadir (Arili domates vs..). Bu yontem hem daha saglikli hem daha
dogal bir yontemdir. Normal ari yuvalari ve aliminyum folyo kapl yuvalar 3 giin boyunca galisir durumda 5 cep
telefonunun radyasyonuna maruz birakildiginda, aliminyum folyo kapli yuvadaki arilarin yuvalarina daha rahat
girip ciktiklari gdzlemlenmistir. Bunun muhtemel sebebinin ise daha fazla radyasyona maruz kalan normal yuvali
arilarin yonlerini bulmakta zorlanmasi oldugu dustiniilmektedir. Aluminyum folyo ile kapli yuvada ki arilar ise
ozellikle iceriden digariya ¢ok daha kolay ¢ikabilmektedir. Burdan ¢ikaracagimiz sonugla ari kovanlarinin yapiminda
aluminyum metalinden yararlanmanin arilari dzellikle telefon vericilerinin veya ortam radyasyonlarindan daha fazla
koruyabilmesidir. Hatta bu sonucu giysilerimize uyarlamak bizide ortam radyasyonlarindan daha fazla koruyacaktir.
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Eyliil SOGUT i

Danisman

PROJE NO: 3 Emetullah Emel AYDIN

BIBER TOHUMLARININ AGAR HIDRO JEL ORTAMINDA FILIZLENDIRILMESI

llerleyen teknoloji ile diinyada yeni Uretim teknikleri gelistiriimekte ve uygulanmaktadir. Diinyadaki hizli nufus
artisi, tanm alanlarinin azalmasi, gubre tretim kaynaklarinin yetersizligi, tretimin ekolojik kosullara baglh
olmasi, topraktaki hastalik ve zararlilarin varligi sebepleriyle topraksiz ortamlarda tarimsal iretime gegis ihtiyaci
hizlanmaktadir. Tarim alanindaki yeniliklerden birisi de hidrojel ortaminda bitki Uretimidir.

Bu calismada, topraksiz ortamda agar hidrojeli izerinde biber tohumlarinin gimlendirilmesi amaglanmugtir.
Hidrojeller yiilksek kapasitede su hapsetme oOzelligine sahiptir. Hidrojeller, tarimda topragin su ve besin tutma
kapasitesi arttirmada, bitkilerin sulama sikligini azaltmada avantajlar saglamaktadir.

Caligmada biber tohumlari kullaniimigtir. Deneyler sirasinda kullanilan arag gerecler dnce steril hale getirilmigtir.
Tohumlarin sterilizasyonunu saglamak amaciyla tohumlar % 20’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi icerisinde 15
dakika bekletilmigtir. Ardindan % 70’lik alkol gozeltisinde 1 dakika bekletilmig ve 3 kez steril saf su ile yikanmigtir.
Daha sonra tohumlarin besi ortami hazirlanmistir. Bunun igin 4,4 gram besi ortami saglayici (Murashige&Skoog
makro ve mikro temel besin elementleri ), 30 gram seker ve 6 gram agar 1 litre saf suda ¢ozulmus ve bu karigim
otoklavda sterilize edilmigtir. Hazirlanan karigim sicak halde kavanozlara dokilimisg ve sogudugunda jellesmigtir.
Sterilizasyonu tamamlanan tohumlar kavanozda hazirlanan besi ortamlarina ekilmistir. Ekilen tohumlar 25°C'de
saklanmig ve filizlenmesi beklenmistir.

Yapilan bu deneyler sonucunda agar hidrojeli ortaminda gerekli besin varliginda biber tohumlarinin toprak
kullanilmadan filizlendirilmesiislemi gergeklestirilmigtir. Sterilize edilen tohumlar steril jel ortamina yerlestirildikten
5 giin sonra filizlenme goriilmeye baglanmugtir. Sure ilerledikge bitkilerin boyunun uzagini goralmustir. Bu sonug,
topraga bagimli olmadan tarimsal tiretimin gerceklegtirilebilecegi konusunda umut vericidir.

12
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Ll Suat Melih KUNDAKCI

Danisman

PROJE NO: 4 Leyla AYVERDI

BALLIBABAGILLER FAMILYASINDAN BITKI DZUTLERI KULLANILARAK SENTEZLENEN
BIYOPLASTIKLERIN BESINLERIN RAF OMRUNU UZATMAYA ETKISI

Projenin amaci, Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan; adagayi (Salvia tomentosa miller), karabas kekik
(Zahter, Thymbra Spicata) ve limon kokulu kekik (Thymus zygioides) ozitleri ile biyoplastik sentezlenmesi ve
bu biyoplastiklerin besinleri saklamak icin kullanildiginda raf dmriniin uzatiimasina katkisinin olup olmadiginin
belirlenmesidir. Aragtirma, deneysel bir ¢alismadir. Soxhlet Ekstraksiyon Cihazi, bitkilerden 0ziit elde etmek
amaciyla kullanilmigtir. Elde edilen ozutler kullanilarak, biyoplastik sentezlenmistir. Bu biyoplastiklerden esit
biyuklukte pargalar alinarak icine esit kiitlede peynir parcalari sariimistir. Igine peynir sarilan materyaller
siraslyla 1. adagay (Salvia tomentosa miller) 6zuti kullanilarak sentezlenen biyoplastik, 2. karabas kekik (Zahter,
thymbra spicata) 0zoti kullanilarak sentezlenen biyoplastik, 3. limon kokulu kekik (Thymus zygioides) 0zitu
kullanilarak sentezlenen biyoplastik, 4. Oziit kullanilmadan sentezlenen biyoplastik, 5. Strec film seklinde olup,
6. Peynir pargasi herhangi bir materyale sariimadan agikta birakiimistir. Yedi gin boyunca peynir pargalarindaki
degisim gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglar, limon kokulu kekik (Thymus zygioides) dzitiinden sentezlenen
biyoplastigin, diger saklama materyallerine gore peynirin bozulmadan saklanmasinda daha etkili oldugunu
gostermistir. Limon kokulu kekik (Thymus zygioides) dzitinden sentezlenen biyoplastigi sirasiyla; streg¢ film,
karabags kekik (Thymbra spicata) 0ziitinden sentezlenen biyoplastik, 0zut kullaniimadan sentezlenen biyoplastik
ve adacay! (Salvia tomentosa miller) dziitiinden sentezlenen biyoplastik takip etmistir. Acikta birakilan peynir, yedi
gliniin sonunda en kotu durumda olan peynir olmugtur. Besinlerin bozulmadan uzun sureli saklanabilmesi igin
limon kokulu kekik (Thymus zygioides) dzitinden sentezlenen biyoplastigin kullanilmasi onerilebilir.
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Danisman
PROJE NO: 5 Mehmet FIDAN

DROSOPHILA MELANOGASTER'DA, CINSIYETIN, BESLENME SEKLININ, FIZIKSEL
PERFORMANSA ETKISININ ROBOTIK YAZILIM KULLANILARAK TESPIT EDILMESI

Calismamizda biyolojik arastirmalarda popiler bir organizma olan Drosophila melanogaster kullanilmistir. D.
melanogaster normal besiyeri ortaminda yasarken negatif geotaksi ve pozitif fototaksi gostererek bulundugu
sisenin st kisimlarina dogru tirmanir. Climbing assay test sistemi ile periyodik olarak sisenin belirli kisimlarinda
isaretlenmis olan mesafelere ulasan sinek sayilari aurdino iglemci kullanilarak hareket sensoril yardimiyla tespit
edilmistir. Calismamizda ilk karsilastirma noktasi cinsiyet farkligidir. Testler periyodik olarak tekrarlanmigtir.
Erkek sineklerin climbing assay test sonuglarinin daha yiksek oldugu gorulmustiir. Beslenme seklinin fiziksel
performansa etkisinin tespitinde ise sinek besiyerine seker yerine eklenen anne siitil, pastorize sit ve gunlik
olarak elde edilmis inek siitiiniin etkisi aragtinimistir. D. melanogaster’in 3. evre larvalar siit tiirleri beslenmigtir.
Ve elde edilen ergin sineklerin fiziksel performanslari climbing assay test ile karsilastinimistir. Sonug olarak anne
suitil ile kronik olarak beslenen sinekler daha fazla tirmanma davranigi gosterirken diger sut tirleri arasinda onemli
bir farklilk tespit edilememistir.

Calismamiz sonucunda insanlardaki gibi D. Melanogaster'da erkek bireyler fiziksel performans agisindan daha
bagarili olmuglardir. Ayrica beslenmenin canli gelisimine ve fiziksel performansa etkisinin tespitinde anne sitiiniin
gelisimi ve fiziksel performansi diger sut tirlerine nazaran artirdigi gorulmustir.
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L Mustafa GUGLU

Danigsman
PROJE NO: 6 Yalgin iBiS

KALDIRIK BITKISI OZUTUNUN BITKI BUYUMESINE OLUMLU ETKISI

Insanoglu var oldugundan beri dogal bitkileri kendi amaclar icin (ozellikle gida, hastalik tedavisi, alet ve
ekipmanlar, imalat vs.) kullanmigtir. Bitkilerin cegitli ozellikleri, tibbi ve gida olarak kullaniima bilgisi nesilden
nesile aktanlmistir. Kaldirik bitkisi hodangiller familyasindan ¢ok yillik kokle sahip bitki. Anavatani Karadeniz
bolgesi olan bitki Turkiye'nin tim kuzey kiyilarinda 50-1000 m yiksekliklerinde yetigir. Yetisme alanlari nemli,
golgeli yerlerdir. llkbaharda mavi kuigiik gicekler acar. Karadeniz halki tarafindan gida ve ilag olarak kullanilir. Bitki
gelisiminde dnemli rol oynayan Fe (demir) elementinin organik olarak elde edilmesi sonucu bitki gelisimindeki
hizi arttirmaktadir. Projedeki hedefimiz, organik demir kaynaklar kullanarak bitki gelisimini hizlandirma tarimla
ugrasan insanlari organik tarim ve tarimda kullanilan kimyasallarin zararlari hakkinda bilinclendirme, bitkilerin
ihtiyag duydugu minerallerin dogal yontemlerle saglanmasidir. Calismada Kaldirik bitkisi, 2 adet plastik kap,
fasiilye tohumu, havan kullaniimigtir. Kaldirik otu toplanarak uygun tekniklerle bu bitkilerden 6zt elde edilmistir.
Kontrol grubu normal su ile, deney grubu 500ml su igerisine 500 ml 0zut kanstirilarak diizenli olarak sulanmugtir.
Deneyden elde edilen sonuglara gore kaldirik otunun biinyesinde bulunan yitksek miktardaki Fe (demir)elementi
bitki gelisim hizini olumlu yonde etkilemistir. Elde ettigimiz sonuctan yola ¢ikarsak bitki gelisiminde, bitkinin
ihtiyag duydugu minerallerin organik yollarla temini saglanmigtir. Ayni zamanda bitki gelisimini hizlandirma
adina etkin bir yontem ortaya konulmustur. Proje fikrimizin yayginlagsmasi durumunda, tlkemizin bitki ortusi
bakimindan oldukga zengin bir yapiya sahip oldugu dusinilirse, tarimla ugrasan insanlarin kisa zamanda Uriin
elde edebilmek adina bu yontemi kullanabileceklerini dusiiniiyoruz.
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Danisman

PROJE NO: 7 Saliha ATAY

ARTIK AGACLARIMIZ ZIRAI DONA MARUZ KALMAYACAK

Yoremiz insani tarimla gegimini saglamaktadir. Bu tarim rinlerinin baginda da meyve agaglari gelmektedir. Bazi
yillarda havalarin erken isinmasi agaglarin zirai dona maruz kalmasina ve o sene iriinlerimizin az olmasina neden
olmaktadir. Bu projemizde zirai donu dnleyici tedbirler tizerine arastirma yaptik. Onceden uygulanan calismalara ek
olarak yeni, dogal, diigiik maliyetli bir 1s1 yalitim malzemesi olusturduk. Yalitim malzememiz; Kuru yaprak, saman,
talag ve topraktan olusturuldu. Bir saksinin igine toprak, arasina kar, Uizerine tekrar toprak koyduk ve de saksinin
etrafini yaptigimiz yalitim malzemesiyle kapladik, saksinin icine termometre yerlestirip gozlemledik. Gozlemlerimizi
farkl ortam sicakliklarinda gergeklestirdik. Ortamin sicakligindan saksinin sicakliginin ¢ok az etkilendigini
gbzlemledik. Agacin etrafi 1m acilarak kar doldurulup, iizerine toprak ortuliip, yaptigimiz yalitim malzemesiyle
kaplanirsa ilkbaharda agaclar erken uyanmayacaktir. Ayrica yoremizde ilkbaharin ortalarinda genellikle tek gecelik
don olaylari goriilebilmektedir. Bunun igin ise agag altinda yapilan biyiik legenlerle su 1sitma islemi kullaniimalidir.
Yanma sonucu olugan duman, ve suyun donarken 1sI vermesi ortamin 1si kaybini dnleyecektir. Suyun donarken
1St verdigini ise bir bilindik deneyle gdzlemledik. Iki portakal pargasindan birini su dolu bir bardakla buzdolabi
posetine, digerini tek basina buzdolabi posetine koyduk ve buzluga yerlestirdik.Su donduktan sonra her iki poseti
actigimizda su dolu kaptaki portakalin donmadigini, digerinin dondugunu gozlemledik. Bu c¢alismalardan elde
edilen bilgiler 1s1ginda yoremizdeki agaclarin zirai dondan etkilenmemesi saglanabilir.
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Danisman

PROJE NO: 8 Isil BALKi

BITKI BUYUMESINDE ORGANIK TASIN ETKISI

Topragin verimliligini artirmak icin suni gibre kullaniimasi ve bunun sonucunda elde edilen triinlerin dogallig!
kaybolmakta, tretim maliyetleri artmakta ve ekolojik denge bozulmaktadir. Bitki yetistirme siirecinde yukarida
sayilan problemleri minimize etmek igin alternatif metotlar geligtiriimesi bu aragtirmanin problemidir.

Bu arastirmanin amaci, Gumushane ili merkez Ugurtas koyiinde var olan andezit taginin ve agir metallerden
olan kursun ve ginkonun bitki yetistiriciliginde kullaniimasinin tiretim verimliligini ve bitkinin bilyiume hizina
olan etkisini incelemektir. Bu arastirmayla bitki buytime hizi (normal, ¢inko karigimli, kursun karigiml, andezit
karigimli toprakta) kargilagtiniimistir. Gimushane’de hangi tiir toprakta bitkinin bitytime hizinin fazla oldugu ortaya
cikariimigtir. Bitki tohumu olarak Giimiighane fasulyesi segilmistir.

20 gr cinko tozu, 20 gr kursun tozu Gumughane’deki bir madenden 20 gr andezit ise Gimugshane’nin Karaca
magaras! yakinlarinda bulunan Ugurtag koyiinden temin edildi. Bir bahgeden alinan esit miktarda topraga ayri
ayri kanstirildi. Ayni buytklukteki saksilara karigimli topraklar ayri ayri konuldu. 1ki giinde bir her bitkiye 100 ml
su verildi. Bitkilerin biyimedeki yaklagik oranlari her giin cm cinsinden ol¢iildi. Dlgiim sonuglarina gore andezit
bulunan topraktaki bitki normal topraktakine gore yaklagik iki kati fazla biyudii. Kursun karigimli topraktaki bitki
ise normal topraktaki 1.22 kat daha fazla biiyiidi. Cinko karigimli topraktaki bitki ise 8. giinde oldi.

Gumughane Universitesi Merkez laboratuvarinda topraklarin mineral analizi yapildi. Bu analize gore andezit
karigimli toprakta bitkinin bilyimesini ve gelismesini saglayan elementlerin normal topraktan daha fazla oldugu
goruldi.

Bulgulardan elde edilen sonuglara gore: andezit karistinimig toprakta bulunan bitkinin en fazla bilyiidiigii ortaya

cikmistir. Gumushane’de boylelikle tarimda suni gibre yerine andezit toprakli giibre kullanilarak tarima katki
saglanmistir.
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Danisman
PROJE NO: 9 Metin ZENGIN

KAMIS BITKISIYLE TEMIZLENEN YUZME HAVUZUNUN INSAN SAGLIGINA
UYGUNLUGUNUN INCELENMESI

Havuza girenler, Uzerlerindeki organik ve inorganik kirlilikleri havuz suyuna birakirlar. Gol bilimi alanindaki
arastirmalar sonucunda bazi su bitkilerinin; zararli maddeleri ve mineralleri icine hapsettigi gorulmustir. Ayrica
insan viicudundan c¢ikan atiklar, cesitli sebeplerden olusan mikroplar ve zararli bakteriler de bu bitkiler tarafindan
zararsiz kilinabilmektedir. Bu bitkilerden Kamug’in (Phragmites australis) bolgemizde bulunmasi nedeniyle
projemizde bagimsiz degisken materyal olarak segilmistir. Calismamizda kamig bitkisi kullanilarak, temizlenip
aritilan yiizme havuzunun, insan sagligina uygunlugunun incelenmesi amaglanmigtir. Alanyazinda, bu bitkinin atik
su aritiminda kullanildigini ancak; projemizle benzer bir galismaya rastlanmamasindan dolayi aragtirma 6zgiin
bulunmustur. Toplamda on haftalik siirede, laboratuvarda tamamlanan aragtirmamizda yontem olarak; literatiir
arastirmasi ve fiziksel ve kimyasal su kirliligi olcim yontemleri kullanilmigtir. Proje deneyimizi; toplamda on
bes glinlik stirede, laboratuvar kosullarinda gergeklestirdik. Sonug olarak; projemiz alaninda eksikligi kapatma
yoninde ciddi katkilar olacag ongorilmustir. Ayrica literatiire onemli katki saglayacagi dusunulmektedir. Havuz
kullanimiyla olusan hastaliklarin minimize edilebilmesi igin alternatif, dogal ve ucuz havuz sistemlerinin gelisimine
imkan saglayarak, sektorde yeni ig alanlar olusturabilecektir.
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PROJE NO: 10 Coskun KORKMAZ

FITOKROM PIGMENTININ FARKLI ISIK TAYFLARINDA CUHA (PRIMULA) CICEGINE
ETKILERININ GOZLEMLENMESI

Bu galismanin amaci: Guha ¢igeginin (Primula) farkl 1sik tayflarindaki buyiime ve gelisimleri gdzlemlenerek,
Fitokromlarin bitki gelisimine etkisini aragtirmaktir.

Cuha (Primula) giceklerinin farkli kutulara yerlestirilmistir. Her kutu farkli renklerde (Kirmizi,Sari,Mavi,Yesil) 1sik
filtreleriyle olusturulmus. Ayrica kontrol grubuda seffaf kutuda olusturulmustur.

Kirmizi renkli kutu sadece kirmizi renkli 1gigi gegirmistir. Diger renkli kutular icinde, her kutu kendi rengindeki 15191
gecirerek cicegin sadece o renkteki degisimleri kontrolli deneylerle gdzlemlenmis.Bu sayede fitokromlarin hangi
renkte etkisinin oldugu kontrol grubu ile kargilastirilarak tespit edilmistir.

Cesitli renklerdeki kutulara konulan Cuha (Primula) cigeklerinin gelisimlerindeki benzerlik ve farklliklar
gorilmisgtir. Gozlemlerde en fazla dikkat gceken ise Kontrol Grubu ile Kirmizi Gruptaki benzerliklerdir.

Fitokromlar 1sikla calisan molekiller agma/kapama diugmeleridir. Gines 1sigindaki kirmizi 1sik tarafindan
etkinlestirilen fitokromun etkisi goriilmektedir. Beyaz isik zaten Kirmizi, Turuncu, Sari, Yesil, Mavi ve Mor 1sik
tayflarindan olugmaktadir. Beyaz iik bilesenlerinde yer alan Kirmizi 1gik Fitokrom un etkinlesmesini saglamistir.
Benzer bir sekilde Kirmizi filtreli kutuda yetisen gicegin dzelliklerini Kontrol grubuna yakin olmasi, diger renkli
kutularda ise farkli olmasi Fitokromun kirmizi igikta daha aktif olmasiyla agiklanmaktadir.

Fitokromun bitkinin biitiin kisimlarinin bitlyime ve gelismesini kontrol etmekte oldugunu soyleyebiliriz. Fitokrom:
cimlenme, suirgiin uzamasi ve dallanmasi, giceklenme, yaprak gelisimi, internodyum (bogum arasi) uzunlugunun
kontrolii, govde uzamasi ve geniglemesi gibi bitli bitylime ve gelismesinin birgok safhalarina etki etmektedir.
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PROJE NO: 11 Nilifer Merve HOSVER

@ 11.
Ortaokul Ogrencileri
Arastirma Projeleri

EVSEL ATIKLARIN DOGAL GUBREYE DONUSTURULMESI

Bitkiler metabolizmalarinda iki adet tagima sistemi icerirler. Bunlardan biri yapraklarda fotosentez ile retilen
sekerin ve aminoasitlerin obir bitki kisimlarina taginmasinda rol oynayan soymuk borusu, digeri de su ve
mineralleri koklerden dbur kisimlara tagiyan odun borularidir. Kokler topraktaki su ve mineralleri ozmos yoluyla
topraktan alir ve yapraklara kadar iletir. Yapraklar giines 1sigini klorofilleri sayesinde emerek fotosentez yaparlar;
besin (glikoz) ve oksijen tretirler. Bu besin ve oksijen bitkinin diger kisimlarina dagitilarak hiicrenin yagsamini
surdirmesi saglanir. Bu dongiide su ve mineraller gok dnemli bir rol oynar. Bu projede kimyasal gubreler yerine
evsel atiklarin doniisiumuyle elde edilecek organik giibre ve mineraller yardimiyla saglikh bitkiler yetigtirilmesi
hedeflenmigtir. Bunun igin bitkilerin intiya¢c duydugu tic makro element belirlenip bu elementleri barindiran evsel
atiklar secilmistir. Bu evsel atiklardan dogal giibre elde edilip bitkilerin ¢cimlenme ve bilyiime surecleri tizerindeki
etkisi gbzlemlenmistir. Bu calismadan edinilen bilgiler evsel atiklardan elde edilen dogal gibrenin bitkilerin
gelisimine pozitif etki edebildigi ve kimyasal giibrelerin yerini alabilecegini gostermistir. Kimyasal gubrelerin
yerine dogal gubrelerin kullaniimasi hem evsel atiklarin doniisiimi hem de dogal dengenin korunmasi adina etkili
bir gozimdir.
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PROJE NO: 12 Giilgin UZEL

BAZI IMPLANT MALZEMLERDE BAKTERI TUTUNMASININ NITRIK ASIT YUZEY ISLEMI ILE
AZALTILMASI

Implantlar giinimiizde basta ortopedi olmak iizere, dis hekimligi ve kardiyovaskiiler alanda siklikla kullaniimaktadir.
Ancak bazen vicuda vyerlegtirilen implantlarda cesitli mikroorganizmalar gelismekie ve bu implantlarin
degistirilmesi gerekmektedir. Degistirme islemi cogu kez 2. bir ameliyat gerektirmekte ve yaklasik %2,5 olim
sikligl bulunmaktadir. Implantlarda en sik gelisen bakteri ise Staphylococcus epidermidis’tir. Implant yiizeylerine
bakteri tutunmasini dnlemek igin gesitli islemler yapilmaktadir ancak su ana kadar kalici bir bagari saglanamamugtir.
Yapilan bu ¢alismada nitrik asit uygulama igleminin Krom — Kobalt ve Titanyum implantlarda bakteri tutunmasina
olan etkisi arastirimistir. Sik kullanilan bu iki implant %20 — 42,5 ve 65 (v/v) konsantrasyonundaki nitrik asitle 6
saat siireyle 20°C’de muamele edilmis ve bakteri tutunmasindaki goreceli azalma belirlenmistir. Bakteri tutunmasi
deneyleri kristal viyole kullanilarak yapilmigtir. Kobalt — Krom malzemede %?20’lik, Titanyum malzemede ise
%65’lik nitrik asit konsantrasyonunun bakteri tutunmasini en fazla azalttiklari belirlenmigtir. Her iki malzemede
de asit uygulanmamig kontrollerle kargilastirildiginda S. epidermidis bakterisinin tutunmasinda dnemli derecede
azalma oldugu belirlenmistir.
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PROJE NO: 13 Haydar Emin ERDOGAN

HANGISINDE DAHA COK SU VAR?

Besinlerin igerisindeki su miktarlarini karsilagtirmak amaciyla bir 0lgiim cihazi tasarlanmigtir. Bu cihaz Arduino
robotik programlama karti izerinde elektrik iletimine duyarli sensor ile Scratch For Arduino (S4A) programi
kullanilarak yapilmigtir.

Iki ucunda elektrik iletimi oldugunda deger dondiiren sensor yardimiyla besinlerin igerisindeki su miktarina bagl
olarak elektrik iletiminin arttigi, dondiriilen degerin ise azaldigi bilgisine dayanarak besinlerin igerisindeki su
degerlerini kargilastirdik. Elektrik iletimi ne kadar fazla ise degerin o kadar dusiik oldugu, icerisindeki su miktarinin
ise fazla oldugu gorulmustir.

100 gram elmanin 84 graminin su oldugu, 100 gram domatesin ise 95 graminin su oldugu bilinmektedir. Buna
gore cihazimizla iki farkli domates ve elmanin ¢ farkli bolgesinde deneyler yapilmigtir. Yapilan deneylerde
elmalarin t¢ farkl bolgesindeki dlciim degerlerinin domateslerin ¢ farkli bdlgesindeki dlciim degerlerinden daha
az oldugu bilgisine ulagilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda domateslerin icerisindeki su miktarinin elmalarin icerisindeki
su miktarindan fazla oldugu goéralmustir.

22



Final Yarismasi T U B | TAK

11. @
Ortaokul Ogrencileri
Arastirma Projeleri

Ll Elif SENTURK

Danisman

PROJE NO: 14 Ozlem EFE

KUL BLOKTA TARIM

Termik santrallerde elektrik Uretimi sirasinda diguk kaliteli linyit komiril yakilarak agiga ¢ikan 1si enerjisi ile
elektrik Uretilmektedir. Kdbmuriin yanmasi ile de bol miktarda kil atigi olugmaktadir. Kiil depolama alanlarinda
biriktiriimektedir. Biriken kul atigi cevremizi (toprak, hava, su) kirletmektedir, kul icerik agisindan bitkilerin
gelisirken ihtiyag duydugu bircok minerali ve oksiti icermektedir. Projemizde, ilimizde bulunan Seyitomer Termik
Santralinin atik kiillerinin bitki tohumlarinin ¢imlenme ve gelismesine etkisini inceledik ve dikkat cekici sonuglar
aldik.

Kl blok tuglayr segmem izin nedenleri;

Kul blok mineral olarak zengindir.

Kl blok suda batmaz.

Kl blok bitki koklerini tutacak sekilde gdzeneklidir.

Projemizde kontrolli deney yontemini kullandik. Kiitahya Cimento AS’nin bir kurulusu olan “Q Blok” tesisinde
{iretilen ve sergi amaciyla tasarlanan kul bloklari kullandik. Kl bloklari tohumlarimizi koyacagimiz sekilde oyduk
hatta oyarken bir tanesini kirdik. Elimizde fazla drnek olmadigi icin o seklide kullanmak zorunda kaldik. Eger
projemiz gecerse bir cok prototip Urettirecegiz. Hazirladigimiz prototipleri suiginde yiizdilkleri igin ve yetistirdigimiz
bitkilerin su ihtiyacini karsilamasi igin su igine yerlestirdik ve tohumlari ekip gdzlemlemeye bagladik.

Yaptigimiz calisma ile termik santrallerde kdmur yakilip elektrik iretimi yapilirken olusan gevreye ve her tirli canli
saghgina zarar verici ugucu kulin yeni bir kullanim alani ile hem verdigi zararlardan kurtulmug oluyoruz, hem
ekonomik getiri saglyoruz ve geri donusiimiinii gerceklestirmis oluyoruz.
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PROJE NO: 15 Zeynep DURMUS

ALGA’LARIN ANTHURIUM ANDREANUM BITKISININ GELISIMI UZERINE ETKISI

Projemizde Balikesir Akgay yoresinden Ege denizi derinliklerinden ¢ikarilan alga ekstratinin, sus bitkilerinden
Antoryum (Anthurium andreanum) bitkisinin gelisimine etkisi zamana bagl olarak gdzlemlenmigtir.

Neden alga ve Antoryum (Anthurium andreanum)?: Arastirma ve incelemelerim sonucunda Antoryum bitkisinin
seralarda dahi ¢ok yavas gelistigini, ortalama 45 giinde bir yaprak ile bir gicek cikardigini gordim. Geligimi
¢ok hizli olmuyor, boyu pek fazla uzamiyordu. Kig aylarinda dinlenmeye cekiliyor pek fazla buytimuyordu.
(organiktarimziraat.blogspot.com) Cogaltilma islemi ¢cok kolay oldugundan peyzaj ve siis bitkisi olarak yaygin
olarak kullanilmaktaydi. Ancak buna ragmen alga ve antoryum bitkisi arasinda herhangi bir ¢calisma yapilmamig
oldugunu fark ettim. Antoryum bitkisi icin az gubrenin ¢ok giibreden daha iyi oldugunu tespit ettim. Boyle bir
calismanin olumlu sonuglarinin ¢ikmasi halinde ozellikle peyzaj ve sis bitkiciligi alaninda tlkemize ekonomik
olarak ¢ok biyiik katkilarinin olabilecegini disindiim. Boylece algalar ile Antoryum bitkisi arasindaki iligkiyi
incelemeye karar verdim.
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PROJE NO: 16 Yasin Burak SONMEZ

AZ SU COK VERIM

Kuresel iklim degisikligi ve dzellikle yanhis tarimsal sulama teknikleri ile zaten azalan temiz su kaynaklarinin bilingli
ve ekonomik olarak kullanimi zorunlu hale gelmistir. Tarimsal Uriinlerde erken hasat ve birim alandan daha fazla
rtin elde etmek tarimla ugraganlarin diinya ile rekabet giicunii arttiracagi ve daha fazla gelir getirecektir. Bu
arastirma ile mikro sulama sistemlerinden olan toprak alti ve st damla sulama sistemleri kullanilarak temiz su
kaynaklarinin verimli kullanimi ile Grin verimi arasindaki iligkinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Bu hem
insanoglunun gelecegi icin degerli olan temiz suyun ekonomik kullaniimasi hem de tarimsal Uriinlerden daha fazla
gelir ve kazang elde edilmesi agisindan dnemlidir.

Aragtirmamizda nicel arastirma modelinin deneysel modeli kullaniimigtir. Arastirmamizin deney diizenegi igin
0,3 mm kalinligindaki seffaf pleksiglass uzunlugu 30 cm, yiiksekligi 20 cm ve genisligi 10 cm olan usti agik kutu
yapiimistir. Bu kutu iki esit pargaya bolinmius her bir bolime ayriayriarduino ile otomatik sulama yapilacak sekilde
birbirinden bagimsiz nem dlgerler yerlestirilmis ve birinci bolime toprak istu, ikinci bolime toprak alti sulama
sistemi kurulmustur. Boylece sulama sistemi topragin nem ihtiyacina gore otomatik olarak gerceklestirilmistir.
Her bir bolime ayri ayr fasulyeler dikilmig olup biyiimeleri izlenmigtir.

Toprak alti sulamada fasulyenin ¢imlenmesi ve bilyimesi toprak ustii sulamaya gore daha hizli olmustur. Buna
ragmen toprak alti sulamada daha az su kullanilmigtir.
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PROJE NO: 17 Mehmet Ali ONARAN

AKUAPONIK SISTEM BIO-GERI DONUSUM MODELI

Artan cevre kirliligi ve azalan dogal kaynaklar gezegenimizin gelecegi hakkinda endise verici oldugunu rapor
etmektedirler. Suyun surdirulebilirligi, su ve sucul ekosistemleri diizenleyici bir yaklagimdir. S6z konusu bu
sistemin cevresel, ekonomik ve sosyal yaklagimlari iceren akuaponik iiretim sistemler oldugu belirtilmektedir.
Bizim yaptigimiz calismada, Akuaponik sistemler kapali devre su urlnleri yetigtiricilik sistemiyle hidroponik
(topraksiz bitki tretimi) sistemlerin kombinasyonudur. Akuaponik sistemlerde karasal bitki ve balik Gretimi bir
arada yapilabilmektedir. Balik diskilari ve tuketilmeyen yemler topraksiz bitki Uretiminde bitkilerin biyimesinde
besin kaynagi olarak kullanilirken, bitkiler de icerisinde baliklarin yasadigi suyu dogal olarak filtre edebilmektedir.
Bu sistemler bitki ve baliklarin birlikte yasayabildigi siirdurulebilir bir ekosistemdir.

Sonug olarak bu ¢alismada icerisinde hidroponik olarak farkli karasal bitki turleri (domates, cilek) kullanilan iki
ayni ozelliklere sahip aquaponik Uretim sistemlerinde, sistemlerin azot bilesikleri profili tespit edilmis, kullanilan
karasal bitki turlerinin sistemlerdeki nitrat miktar Uzerindeki etkileri tespit edilmistir. Bu sayede akuaponik
sistemlerde, topraksiz bitki ve sebze yetigtiriciligi yapilirken bitkilerin ihtiyaci olan besin tuzu balik tretiminden
cikan su ile giderilebilmigtir. Ayni sistemde balik Uretimi amaciyla kullanilan suyun tasviyesi de daha ekonomik ve
kolay bir sekilde yapilabilmistir. Giinimiizde ¢ok az sayida ticari akuaponik sistem olmasina karsin, son yillarda
bu entansif Uretim yontemine olan ilginin artacagi dustinulmektedir.
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PROJE NO: 18 Mehmet Nuri GINAR

MEYVESINDEN BIZ BESLENELIM, ATIKLARINDAN DA BITKILERIMIZ BESLENSIN

Diinyanin bir ¢ok yerinde ve lilkemizde en ¢ok tiiketilen besin gruplarindan biri meyvelerdir. Ulkemizde en ¢ok
tiiketilen meyvelerin bazilari ise elma, mandalina ve nardir. Bu meyveler, Uilkemizde bol yetistigi igin ucuz; ucuz
oldugu igin de ¢ok tiketilmektedir. Bu tiiketim gbz oniine alindiginda yiizlerce ton meyve atiklarinin olusmasi
kaciniimazdir. Olusan bu atiklarin degerlendiriimesi, hem goriintu kirliligine hem de uzun vade de iilke ekonomisine
katki saglar. Meyve atiklari dzutleri ile sulanan bitkilerin gelisimleri incelenmistir. Belirlenen meyvelerin atiklari
kaynatilip ozitleri elde edilmig, bu dzitlerden esit oranda alinip kanigimlar da elde edilmigtir. Kontrol grubundaki
saksilar su ile; deney gruplarindaki saksilar ise sirasi ile nar, mandalina, elma ve karisim 0zutleri ile sulanmustir.
Bu calismanin amaci, uygun fiyati sayesinde evlerde yaygin olarak tiiketilen meyvelerin atiklarini 6zutleyerek
bitki gelisimine etkilerini arastirmaktir. Arastirma sonucunda, kargik 0zitle sulanan saksidaki butiin tohumlarin,
suda dort tohumun, narda ii¢ tohumun, mandalina ve elma saksilarinda ise ikiser tohumun yeserdigi gorildi.
Fakat elma 6zsuyu ile sulanan saksidaki tohumlarin yesermesi on giinii bulmustur. Saksilardaki nohut bitkilerinin
bilylimeside yeserme ile ayni paralellikte devam ettigi goriildii. Bu ¢calismadan elde edilen veriler dogrultusunda,
evlerimizde biriken meyve atiklar zitlerinden yapacagimiz karigimlarla siis bitkilerimiz ve hatta bahcemizdeki
bitkilerimiz igin dogal besin takviyesi saglanabilecegini disiinmekteyiz.
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PROJE NO: 19 Zekeriya KAYRAN

ARITMA TESISLERINDE SU DESARJ KONTROLU

Sanayi devriminden giinimiize kadar uzanan ve hala devam eden gevre kirliligi sorunlari teknolojinin ilerlemesi
ile birlikte hizla artarak ¢ogalmaktadir. Cesitli haber kaynaklarindan yizlercesi su kirliligine bagl olarak goller,
akarsular vb. sulak alanlarda gergeklesen balik dlumleriile ilgili haberlerdir. Haberlerin bircogunda gevre felaketinin
ortak noktas aritma tesisi olan endustri kuruluglarina ait aritma tesislerinin gesitli nedenlerle ¢alistinimamasi ya
da farkli nedenlerle aritma tesisinden yeterli diizeyde aritma saglanmamasindan su kaynaklarina zehirli etkenlerin
verilmesidir. Fakat aritilan sularin tekrar su kaynaklarina geri verilirken suyun temiz olup olmadigini siirekli
kontrol eden ozel bir sistemin olmadigi gorulmistir. Kontrol yetersizligi ise dogada gesitli sucul ortamlarda
telafisi olmayan cevre felaketlerine yol agmaktadir. Bizim c¢alismamizdaki amag, atik sularin dogaya tekrar
verilmeden dnce gerekli kontrollerin saglanabilmesidir. Amacimiz robotik bir sistem olugturulup atik suyun aritma
sisteminde yeterli aritmanin yapilip yapiimadigini siirekli olarak kontrol edilmesine yoneliktir. Yaptigimiz atik su
kontrol sistemimiz atik suyun temiz olup olmadigini iki parametre ile degerlendirmektedir. Bu parametrelerden
1.si uygun pH (5,5-8,5), pH metre probu ve karti dlciip degerlendirilecek, 2.si berraklik, lazer es faz devresi
ile berraklik kontrolil yapilacaktir, yani her iki parametrede ldea Robotik karta veri aktarmaktadir. Parametreler
uygunsa robotik kart izerinden rolenin agilip kapanmasini yani rolenin galismasini saglamakta ve roleye bagh su
pompa motoru calisarak suyun kontrol havuzundan dogaya gegisini saglayabilmektedir. Parametrelerden birisi
bile uygun olmazsa robotik kart, calismamakta, ve su tahliye motoru galigmamakta temiz olmayan suyun dogaya
verilmesi engellenmektedir. Sistemimizin aritilmig sularin dogaya geri verilmesinden dnce kullaniimasi ile atik su
aritma tesislerinden olasi zehirli maddelerin dogaya verilmesi ile olusabilecek balik dlimleri ve cevre felaketleri
oOnlenebilecektir.
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PROJE NO: 20 Ciineyt AKYOL

EKMEKLERIN KUFLENMESI VE BAYATLAMASINI ONLEMEYE YONELIK MATERYAL
(INOVATIF EKMEK DOLABI) CALISMASI

Ekmek taze olarak tilketilen ve raf omru kisa olan bir turtindr. Zengin yoksul ayirt etmeksizin, her kesimden insanin,
en temel gida maddesidir ekmek. Ekmek bizim kilturimizde ¢ok degerli ve kutsaldir ayrica bereketin ismidir.
Paketlenmemis ve katki maddesi icermeyen ekmegin raf domri birkag saattir. Bayatlama ekmekte istenmeyen bir
durumdur. Ayrica ekmegin omriinii azaltan en dnemli seydir. Ayni zamanda bakteri ve kiif olusumu da ekmegin
omruni belirler. Arastirma verilerine gore giinde 22.719 ton ekmek Uretilmekte, bununda gunde yaklagik 21.496
tonu tiiketilmektedir. Gortildiigi gibi yaklagik 1300 ton ekmek israf edilmektedir. Israf olayi firinda, markette, toplu
tiketim yerlerinde ve evlerimizde olmaktadir. Giinde yaklagik 1300 ton ekmek israf edilerek, Ulke ekonomisine
bilyiik zararlar verilmektedir. Benim projemin amaci ekmek israfin dnlemek ve iilke ekonomisine katki saglayacak
bir materyal gelistirmektir. Bu proje sayesinde hem iilke ekonomisine katki saglanmakta hem de ekmek israfi
engellenmektedir. Ekmek israflari olmasa yilda yuizlerce yeni okul yapilabilecektir. Butiun bu israfi en aza indirmek
amaciyla inovatif bir ekmek dolabi gelistirdim. Ekmek dolabi icerisindeki ekmegin sicakligini ve nemini istenilen
degerde tutuyor, yani bayatlama ve kiiflenmeyi engelleniyor bu sayede ekmekleri uzun bir siire kiiflenmeden ve
bayatlamadan muhafaza edebiliyoruz. Sadece ekmek degil unlu mamullerin hepsini bu dolap icerisinde muhafaza
edebiliyoruz.
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PROJE NO: 21 Fadime Batum AKGUN

FINDIK TARIMI YAPILAN ARAZILERDE ZIRAI RADYASYON DONUNDAN KORUNMADA
KARAYOSUNLARININ KULLANILMASI

Tanmsal faaliyetlerde elde edilen Giriiniin kalitesi ve rekoltesi uygun yetistirme yontemlerini uygulamanin yani sira
dogru sulama, yabanci ot kontroli, zirai dona kars! tedbir alma gibi faaliyetleri de zorunlu kilmaktadir. Bulutsuz
bir gokylizli ve sakin riizgarlarin (5 km/sn’den daha yavas) 0zellikle cukur bolgelerde bir inversiyon olusumuna
izin vermeleri ve yuzeye yakin yerlerde sicakligin donma noktasinin altina diismesiyle meydana gelen olaya zirai
don (Radyasyon donu) adi verilir. Radyasyon donu Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yapilan findik tariminda rekolte
dusuikluginiin en dnemli sebeplerinden biridir. Dyle ki; etkin oldugu bolgelerde/donemlerde hig Uriin alinamadig
hasat donemleri kayda gegmigtir. Radyasyon donuna karsi korunma yontemlerinin tamamu, 1sinin kaybedilmesinin
online gecmek ya da tekrar yerine gelmesini saglamak temeline dayanmaktadir. Bu yontemlerin en gok kullanilanlari
uygun arazi segimi, Isiticilar, sulama, riizgar makinesi ve yapay sis olusturmaktir. Turkiye bitki cesitliliginin bir
bolimini olusturan karayosunlari saglikli bir orman ekosisteminin en dnemli parcasidir. Kuru agirliklarindan 12
kat fazla su tutma kapasitesine sahip olan karayosunlari bu 6zellikleri ile orman zemininin nemli kalmasini saglar.
Calismada Pottiaceae familyasina ait karayosunlari ile kaplanmig olan toprakta, lizeri agik olan topraga ornegine
gore 1sima ile meydana gelen sicaklik disiisiiniin %37,5 daha az oldugunu gozlemlenmistir. Karayosunlarinin,
yiksek su tutma kapasitesi ile zirai radyasyon donuna karsi mevcut yontemlere gore daha ekonomik ve uygulama
kolayligina sahip bir alternatif olabilecegi sonucuna variimigtir.
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PROJE NO: 22 ilknur YALCIN

FARKLI ORMAN EKOSISTEMLERINDE OLU ORTUNUN SU TUTMA KAPASITESI

Ulkemiz orman varligi bakimindan oldukga zengindir. Orman ekosistemlerinde her yil tonlarca agirliginda kuru
yaprak ve dallar hayvansal kokenli organik madde ile karigarak orman zemininde 010 0rtl tabakasi (litter) olusturur.
Ol drtiiniin orman ekosistemlerine fiziksel ve kimyasal olarak dnemli ekolojik katkilar yaptigi bilinmektedir. Bu
etkilerden biri de olU drtiinin su tutma kapasitesi olup dolayli olarak ekosistemde kimyasal donguler Uizerinde de
etkili olmaktadir. Bu caligmada farkli orman ekosistemlerinde zeminde biriken organik oli ortinin (litter) su tutma
kapasiteleri hakkinda laboratuvar kogullarinda yapilan bir aragtirma sunulmustur. Bunun icin bes farkli dogal
orman ekosisteminin zemininde topragin Ao tabakasinda biriken 0l organik materyal toplanmig ve laboratuvar
kosullarinda 24 saat siireyle saf su icerisinde tutulmus ve su tutma kapasiteleri hesaplanmigtir. Sonugta yaprak
doken ve kozalakl agaglarin baskin oldugu orman ekosistemi 6l drtulerinin kendi kuru agirliklarina oranla iki ile
alti kat arasinda degisen miktarda su tutmalarinin yani sira, su tutma kapasitesi bakimindan aralarinda da dnemli
farkhliklar oldugu tespit edilmistir. Ot drtiiniin orman ekosisteminin su ekonomisi iizerinde dnemli etkilere sahip
oldugu sonucuna ulagiimigtir.
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PROJE NO: 23 Yakup KILIC

DOGALGAZ FACIASI ONLEYICI

Cogu insanin dogalgazdan dolay! zehirlenip hayatini kaybetmesi sonucu bu projeyi yaptik. Cihazda bulunan
ozelliklerin hepsi farkli durumlarda devreye girer. Gihazin on tarafinda 3 bolum olarak hava girisi, karbondioksit
(CO,) gazi dlger ve dogalgaz gazi Olger vardir. Bu tig bolimden hava girigi, ortamda bulunan karbondioksit (CO,)
ve dogalgazi olger. Cihazin on tarafinda bulunan diger 2 boliim ise bu bahsedilen karbondioksit (CO,) ve dogalgaz
seviyelerini yuizde olarak gosterir. Eger bu yiizdelerden dogalgaz yuzdesini gdsteren bolum %50’nin altinda bir
deger gosteriyor ise sadece otomatik pencereler devreye girer. Cihazin on tarafinda bulunan bu yiuizdelik gosteren
bolim %50 ve %70 arasinda bir deger alirsa o zaman cihaz kendisi devreye girer ve kendisinde depoladigi oksijen
(0, ) gazini digariya verir. Yiizde eger %70’i geger ise tim bu devreye soktugu cihazlarin galigmasini hizlandirir.
Otomatik pencere ise cihazimizin iizerinde bulunan kirmizi noktanin gonderdigi sinyali kendi Uizerinde bulunan
kirmizi nokta ile algilar ve agilir. Cihazla baglantili olan 3 halka ise kirli gazi toplar, kendi icinde aritir ve havaya
geri verir. Son halka ise olugabilecek herhangi bir yangin durumunda disar yapisinda bulunan fiskiyesi ile su
atar. Yaptigimiz cihaz, duvar icinden gecen kablolar ile evin elektrik sigortalarina baghdir. Bu 6zelligi nedeniyle
evin elektrik sigortalarina yakin bir yerde bulunmalidir. Bu hayat kurtaran dnemli cihaz bunlari yaparken gevresine
haber vermeyi de ihmal etmez tabi ki 110 (ALO ITFAIYE) ile iletisime gecerek gevresine haber vermis olur.
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PROJE NO: 1 Nuran ALPTEKIN

DEGISKEN ODAKLI MERCEK

Hepimiz buyiiklerimizin yakin gdzlugumu getir; uzak gozlugumi getir; gdzlugimiin numarasi degisti, yeni gozlik
almam gerekiyor! gibi sozlerini duymusuzdur. ki gozlik kullanmak hayatimizi kisitlamaktadir. Bazen misafirlige
gidildiginde orada unutulduklar oluyor.Uzak ve yakin BIRARADA olan tzel retim gozlik camlarinin maliyeti ise
500 TL civarindadir. Bazi insanlarin goz numarasi degisebilmektedir.Bu da hem tlke ekonomisine hem de kiginin
bitcesine yik olusturmaktadir. Degisebilen odakli merceklerle yapilan gozlikler, ileride kisinin gdzlik numarasi
degisse bile ona uygun olarak ayarlama imkani sunacaktir.

Fotografcilar, surekli profesyonel fotograflar cekmek icin yakinlastirma ozelligi (zum=zoom) yiiksek olan bir
objektif satin almaya karar verir. Fakat dezavantajlarindan dolayl vazgeger. Teleobjektif olarak adlandirilan bu
objetiflerin yapisini incelendiginde, fazla miktarda mercek (lens) icerdiginden agirhginin arttigi, dolayisiyla
hacminin de artmasindan dolayi taginmasi zor ve zahmetli olmaktadir.Fiyatlari da yiuksektir.

Gozlin yapisini inceledigimde kaslar yardimiyla incelip kalinlagan yapida bir mercegi oldugunu dgrendim. Ben de
tim yukaridaki problemleri ¢ozmek icin degisken odakli, odagini bizim ayarlayabildigimiz bir mercek ve mercegi
inceltip kalinlagtirmaya yarayan diyafram sekilli aparattan olugan sistemimi olusturdum. Esnek mercegimi, jel
tozu, iplik ve laboratuar malzemesi olan 2 saat camini kullanarak olusturdum. Diyafram aparatini da https://www.
tinkercad.com/ sitesinde bulup dgw formatinda indirip reklamcilara pleksiglas malzemeden yaptirip mercek ve bu
aparati birlestirip sistemimi olugturdum.

Olusturdugum sistemdeki diyafram mekanizmasinin sagindaki diyafram agma-kisma kolunu dondirdigiimde
mercegin inceldigini (odak uzakliginin byudugini), ters tarafa dondiirdiigiimde ise mercegin kalinlastigini (odak
uzakhginin kiiguldiginin) gozlemledim. Sonugta, odagi degistirilebilen mercek yapilabilecegini, yakin bir zamanda
ince veya kalin kenarli mercek iceren optik aletlerde kullanilan mercek sayisinin azalabilecegi, boylece hem agirlik
hem de maliyet olarak azalmaya neden olacagini ongoriiyorum. Ayrica astrnomi biliminin kullandigi teleskoplarda
da benzer sekilde degisikliklerin onuni agabilir.
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PROJE NO: 2 Burak ASLAN

GENLESME BUZULME MOTORU

Isi farkligr ile hareket enerjisi elde etmek amaciyla yaptigim deneyde, iki adet konserve kutusu, ist yiizeyinden
acllarak kola kutusu igine silindir olarak monte edilir. Sprey kapaginin iistune balon gerilerek vakum silindiri
olusturulur. Bu iki silindir metal, telle yapilan krankla birlegtirilir. ki silindir arasi hava gegis icin hortumla
birlestirilir. Kola kutusu olan silindire, 1si verilerek motorun ¢alismasi saglanir. Birinci silindirin icinde i1sinan hava
piston ile yukari itilir. Yukariya ¢ikan hava sogur. Soguyan hava biiziilur, ikinci silindirde vakum etkisi olusturur.
Krank kolunu vakumla cekerek harekete donusturir. Krankin doniisii nedeniyle hareket eden hacim pistonu ile
yer degistiren hava agsagida tekrar 1sinir bu sekilde hareket enerijisi saglanir. Hareket enerjisi elektrik enerjisine
donigtirulebilir. Dogada 1si farklarinin oldugu yerler; deniz suyu sicakligi, hava sicakligi, sicak su - soguk su
kaynaklari, sicaklik farki, magara ve dis ortamdaki sicaklik farkliliklarindan yakita gereksinim duymadan temiz enerji
elde edinile bilinir. Boylece hem gevre kirliligi onlenir hem de maliyeti diisiik bir enerji Uretimi saglanir. Gemilerde
deniz suyu sicakligl, hava sicakhgi farkhligindan yararlanilarak yakitsiz ve ucuz deniz ulagimi saglanilabilir.
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PROJE NO: 3 Meltem AKMERMER

INSANSIZ ROBOTIK MANYETIK ALAN OLCER GELISTIRILMESI

Manyetik alan dogrudan gozle gorilemeyen veya kolayca hissedilemeyen fakat sonuglari gorilebilen veya
hissedilebilen bir olgudur. Ginumiizde insanlar, gelisen teknoloji ile elektronik cihazlarla, dzellikle cep telefonlari
ile, her an bir arada bulunmaktadir. Bu durumda kendi manyetik alanlari ve diinyanin manyetik alani diginda
bircok dogal olmayan elektromanyetik alana maruz kalmaktadirlar. Manyetik alana devamli maruz kalmanin insan
sagligina ozellikle kas dokusunda ve sinirsel iletimde olumsuz etkileri yapilan ¢alismalarla belirlenmistir. ABD
ve Finlandiya’da yapilan arastirmalarda; elektromanyetik alanlarin ¢ok sik etkisinde kalan (radyo operatorleri,
endustriyel donanim igcileri, veri isleme aygiti tamircileri, telefon hatti iscileri, elektrik santralleri ve trafo
merkezlerinde ki calisanlar) igcilerde alzheimer hastaliginin normal insanlara gore erkeklerde 4-9 kat kadinlarda
3-4 kat daha cok goruldugu, enerji iletim hatlarina 40 m.’den daha yakin yagayan ¢ocuklarin, normal ¢ocuklara
gore 2-3 kat daha fazla kansere yakalandigi belirtilmigtir. Ozellikle cep telefonu giiniin her aninda insanlarin
yaninda, ellerinde, ceplerinde yani viicutlarina gok yakin olacak sekilde tagsinan elektromanyetik alan kaynagidir.
Manyetik alan siddetini dlgerek zararli seviyeleri belirlemek adina manyetik alan 6lgimil yapan cihazlar diinyada
Uretilmektedir. Fakat kullanilan cihazlar nedeniyle olgim yapan insanlarin, inceleme alaninda bulunmasini
gerektirmektedir. Manyetik alan olgiimlerinin, insansiz olarak yapilmasi 0lgiim yapan kisileri de bu etkiye maruz
birakmayacaktir. Bu projeni amaci, siddetli manyetik alana maruz kalmadan bir bolgedeki manyetik alan siddetini
0lcmek adina insansiz manyetik alan dlgen bir robotik arag geligtirmektir. Yapilan ¢alismada manyetik alan siddeti
0lcen bir robotik arag gelistirilmigtir. Bu arag sayesinde uzaktan manyetik alan dlcimleri yapilabilmigtir. Olgimler
bir manyetik hoparlor ve cep telefonu ile yapiimis ve cep telefonundan kaynaklanan manyetik alanin ¢ok siddetli
oldugu gorulmustir.
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PROJE NO: 4 Merve DURMAZ

COP EZICI

Problem ¢oplerin ¢ok yer kaplamasi, ¢abuk dolan ¢op konteynerleri icin siirekli cop arabalarinin gelmesi egzoz
larindan ¢ikan zararli gazlarin havayi kirletmesi,trafik yogunlugu yagsanmasi, hem zaman hem de milli servetin
fazla kullanilmasidir. Amag ise konteynerlerin icine daha ¢ok ¢op sigdirmak ve ¢op kamyonlarinin ¢dpt ezmekle
vakit harcamamasini saglamakla birlikte dogayi, arabalarin egzozundan gikan zehirli atiklardan korumak. Devlet
Istatistik Enstitisii, 1994 yilindan itibaren Cevre Istatistikleri kapsaminda belediye teskilati kurulmus olan tiim
belediyelerdeki kati atik hizmeti ve kati atik bertaraf tesislerinin mevcut durumu ile ilgili veri derlemektedir. 2003 yili
itibariyle belediye teskilati kurulmamis belediyelere anket uygulanmamigtir.2003 yili Belediye Kati Atik Istatistikleri
Anketi sonuclarina gore, 3215 belediyeden, 3018 belediyede kati atik hizmeti verildigi tespit edilmistir.Kati atik
hizmeti verilen belediyelerden, 2003 yili yaz mevsiminde 12.86 milyon ton, kis mevsiminde 13.26 milyon ton ve
yillik 26.12 milyon ton kati atik toplandigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore kisi basi gunlik ortalama kati atik
miktar, yaz mevsimi i¢in 1.37 kg, kis mevsimi igin 1.38 kg, yillik ortalama ise 1.38 kg olarak bulunmustur.2003
yilinda kati atik toplama ve tagima hizmeti veren belediyelerden toplanan 26.12 milyon ton kati atigin, %45.3’l
belediye ¢copluginde, %28.5°i duzenli depolama sahalarinda, %15.2’si bilytiksehir belediyesi ¢copligiinde, %2.9'u
bagka belediye copluginde, %2.3'i gomulerek, %1.2’si kompost tesislerinde, %1.0’1 acikta yakilarak, % 0.9'u
dereye ve g0le dokillerek bertaraf edilmigtir.
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PROJE NO: 5 Serkan ORAKCI

ATIK MADDELERDEN MANGAL KOMURU

Proje caligmalarinin baglamadan once evde ceviz kirarken bu ceviz kabuklarinin ¢ope atildigini gordim ve
bende atilan bu ceviz kabuklarini nasil degerlendirebilirim diye diisiiniip aragtirma yaptim. Arastirma yaparken
kagitlarinda cogunun ¢ope atildigini gordiim, bende bu ikisiyle ne yapabilirim disiindim. Yaptigim arastirmalar
beni bu fikre ulagtirmigtir.

Proje fikri olustuktan sonra okulda ve ¢evremde atik kagitlar ve ceviz kabuklari topladik. Atik kagitlar sicak su
(1L) icerisinde birkag giin bekletilerek hamur haline gelmesini sagladik. Bu islemdeki amag kagitlarin sikistirilarak
daha sert bir yapiya doniigmesine yardimer olmaktir. Hamur haline gelmis kagit icerisine 2509 ceviz kabugu
pargalar ve bir miktar (150 ml) agac tutkali ilave edilerek iyice karstirdik. Karisimi 2 gun boyunca beklettik.
Beklettigimiz karigimi dnce iyice siizdilk, daha sonra pres asamasina getirdik. Pres islemini yapabilmek igin 1
m uzunlugunda 8 cm ¢apinda bir borunun icine karisimin iizerine basing uygulayarak karigimimiz yerlestirdik.
Pres isleminin sonunda elde edilen sikismig karisim, kurumast igin birakilmigtir (1 hafta). Kurutulan karigim boru
icerisinden ¢ikarilarak denemesini yaptik ve odun komird ile karsilagtinimasini yaptik. Karsilagtirma sonucunda
odun kbmiriine esdeger sonuglar elde ettik.
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Danisman
PROJE NO: 6 Derya GIRGIN

ISLAK SEMSIYE DERDINE SON

Bu aragtirmada ile giinlik yasantimizda en cok karsl kargiya kaldigimiz bir duruma ¢ozim bulmak amaciyla
yola cikilmigtir. Aragtirmamizin problem durumu yagmurlu havalarda islanan semsiyelerimizle yasadigimiz
sikintilardan hareketle olusturulmustur. Yagmurlu havalarda islanan semsiyelerimizi, yagmur dindikten sonra
gantamiza koyamamamiz, elimizde tagirken islak oldugundan dolayi rahat tagsiyamamamiz giinlik yagantimizdaki
en dogal sekilde herkesin kargilagabilecegi bir problem olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Bu nedenle aragtirmamizda:
Islak bir semsiye ile yagmur dindikten sonra neler yapabiliriz? Islak bir semsiyeyi pratik bir sekilde nasil gantamiza
koyabiliriz? Islak bir semsiye ile girdigimiz bir alisveris magazasinda ya da kafeteryada yerlerin islanmasini,
olusabilecek kirlenmelere ve kaymalar nasil engelleyebiliriz? sorularindan hareketle yola ¢ikilmistir. Temel
problem durumumuz “islak bir semsiyeyi nasil pratik, hijyenik ve kolay sekilde kuru hale getirip gunliik yasantimiza
sorunsuz devam edebiliriz?” olmustur.

Calisma sonucunda odgrencilerin gorisleri icerik analiz edildiginde; sehrin belirli yerlerine giines enerjisi ile
calisabilecek, kapali mekanlarda elektrik ile calisabilecek bir makine tasarlanabilecegi, tasarlanan makinenin
iki veya ¢ semsiyeye ayni anda kurutma-dezenfekte etme yapabilece@i sekilde gorigler belirtilmistir. Yapilan
tasarimda semsiyeyi hava Ufleyerek dondirerek kurutma yapiimasi seklinde diistinulmustir. ik rnek uygulamasi
yapilan makine denenmig alt problemlere ¢oziim uretebilmigtir.Benzer sekilde yagmurda islanan ve kirlenen
ayakkabilar i¢in hem kurutmak hem de gesitli zaman araliklarinda dezenfekte etmek icin geligtirilebilecegi farkli
kategorilerdeki calismalarda ornek olabilir.
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Danisman
PROJE NO: 7 Kenan GOKTEPE

YER FISTIGININ BETON SERTLIGINE VE 1SI YALITIMINA ETKISININ ARASTIRILMASI

Yer fistigi, baklagiller familyasindan olup tohumlarinda %45-60 oraninda yag, %20-30 oraninda protein, %18
oraninda karbonhidrat, vitaminler ve madensel maddeler igerir. Dzellikle yag sanayi ve cerez yapimi kullanim
alanlarinin basinda gelmektedir. Fistik genellikle bolgesel farkliliklara gore yetisir. Bolgesel farkhliklar bigim olarak
farkhlik gosterse bile icerik olarak ayni Ozelliklere sahiptirler. Bu durumun halen daha tizerinde durulmaktadir
ve arastirmalara devam edilmektedir. Isi, bir enerjidir ve farkli sicakliklara sahip mekanlarda; sicakhgin yiiksek
oldugu taraftan, diisiik oldugu tarafa dogru gegcme egilimi gosterir. Isi yalitiminin avantajlari; uygulanan yalitim
kalinligina ve kullanilan malzemenin isi iletkenligine bagli olarak, isi kaybi % 30-60 oraninda azaltilir. Bu calismanin
amaci, fistik kabugunun beton saglamhgi ve 1si yalitimi izerindeki etkilerini aragtirmaktir. Bu projede fistik
kabugu, ¢imento, kum, tahta kaliplar kullanilmigtir. Deney iki asamadan olugmaktadir: Isi yalitimi ve saglamlik.
Yapilan deneyler sonucunda; fistik kabugu miktari arttikca isi yalitimi artmaktadir. Fistik kabugu miktari arttikga
saglamlik artmaktadir. Elde edilen sonuclardan yola ¢ikarsak ingaat sektoriinde bina saglamligi ve 1si yalitimi
hususunda yeni bir alan agmig olduk. Deprem kusaginda olan tilkemizin dnemli bir sorunu olan bina saglamligi
konusunda insanlari bilinglendirmis olduk.”Deprem oldiirmez bina oldirir.” sdziiniin gergekligini bir kez daha
ortaya koydugumuza inaniyorum. Bunun yani sira giiniimiiz diinya sorunlarindan olan kiiresel ismmanin énemine
dikkat gekerek alinmasi gereken tedbirler hakkinda insanlari bilinglerdirdik, ayni zamanda bu soruna bir nebze
olsun ¢6ziim olduk. Proje fikrimiz geligir ve yayginlasirsa, tilke genelinde uygulanmasi oldukga mumkindir.
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Danisman
PROJE NO: 8 Devrim ERTUGRUL

CURUK FINDIKLARI AYIKLAYAN ROBOT
Turkiye, Diinya findik tiretiminde ilk sirada yer alir.

Findik tesislerinde depolama - kabuk kirma - firinlama - ayiklama - paketleme islemleri yapiimaktadir. Findik
tesisinde donen bir bant tizerinde ilerleyen findiklar, kadinlar tarafindan elle ayiklama yapiimaktadirlar.

Buradan yola ¢ikarak bizde findik fabrikalarinda kullanilacak bir ayiklama robotu yapmayi amagladik.

Bu robotu LEGO Mindstorms ev3 robot seti, eklenti setini kullanarak yapacagiz. Robotumuz gsoyle calisacaktir.
Yirayen bir bant tizerinde tekli siralar halinde findiklar ilerlerken, findiklarin rengini algilayan bir sensor findiklari
tarar. Koyu renkli findiklar genellikle bozuk ya da kiifli olmaktadir. Sensor koyu rengi algiladiginda, robotumuz
devreye girer ve bir kol araciligi ile hatali findigi bant Uizerinden diiguiriir. Kalan findiklar elle tekrar kontrol edilir.
Robot gorevini otonom olarak programda yazilan algoritmaya gore yapar.

Yukarida belirttigimiz igslem 10°u ¢urik olmak tizere, 50 adet findik tizerinde 10 kez denenmistir. Denemeler
sonucunda agagidaki tabloda bulunan veriler elde edilmigtir.

Robot ile segme islemi sonucunda giiriik findigin %90 oraninda ayristinldigi sonucuna variimistir.
Boylelikle isletmelerde bu robot hem zamandan, hem de is glicinden tasarruf etmeye yarayabilir.
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Danisman
PROJE NO: 9 Muammer Beytullah CICEK

MANYETIK GERI DONUSUM KAMYONU

Kapali bir kaptaki sivinin herhangi bir noktasina uygulanan basing, kabin i¢ yiizeyindeki her noktaya sivi tarafindan
esit blyiiklukte iletilir. Pek cok arac ve gerecin caligtinimasinda, sivilarin bu dzelliginden yararlanilir. Bu prensibe
pascal prensibi de denir. Bu 0zellikten yararlanilarak bir cok teknolojik tiriin elde edilmistir. Demir, nikel, kobalt gibi
maddeleri ¢eken cisimlere miknatis denir. Cekilen maddelere manyetik maddeler, arada olugan ¢ekim kuvvetine
de manyetik kuvvet denir. Manyetik kuvvet temas gerektirmeyen bir kuvvettir. Elektromiknatislar, elektrik akimi
yoluyla olusan manyetik alani, miknatislanma prensibine ¢eviren yapilardir. Elektromiknatislar da teknolojide
yaygin olarak kullanilmaktadir. Biz projemizde hem sivilarin basinci iletme 0zelligi hem de elektromiknatis etkisi
ile yollara atilmig olan demir, nikel gibi metalleri toplayip geri donusiime kazandirmak, tlke ekonomisine katki
saglamak ve arag lastiklerinin patlamasini engellemeyi amaglamaktayiz. Problemin ortaya ¢ikmasindan sonra
problemin ¢dziimlenebilmesi igin ¢esitli hipotezler kuruldu. Bunun igin bir oyuncak kamyon, ¢ivi, Uizeri yalitilmig
bobin teli, U¢ adet enjektor, serum borulari, yapistirici, pil yatagi, pil, iletken tel, anahtar ile bir model tasarland.
Belirledigimiz ama¢ dogrultusunda model olarak aldigimiz oyuncak kamyon enjektorlerle hareketli ozelligi
verdigimiz elektromiknatis ile yerdeki demir tozlarini, igneleri topladik. Bu model gelistirilerek belediyelerce
kullanilabilir hale getirilip Ulke ekonomimize, belediye gelirlerine katkida bulunulabilir. Buna ilaveten vida, ¢ivi gibi
araclardaki lastik patlamalarina neden olabilecek faktorler azaltilarak trafikteki risk azaltilabildigi gibi stiriculer icin
de ekonomik kazang olugturabilir.



11.

Ortaokul Ogrencileri
Arastirma Projeleri

Final Yarismasi TUBITAK

Yusuf Enes KARAHAN

Lz, Hiiseyin KARAKAYA

Danisman
PROJE NO: 10 Zafer SASTIM

BUZDA ARAC KURTARMA SISTEMI (BAKS)

Ulkemizde kis aylarinda siklikla olusan donmalara karsi araglar ya ilk hareket ettiklerinde ya da trafik igiklarina
yakalanma, yolcu indirip bindirme vb. durumlarda gogu zaman magdur olup, yolda kaliyorlar. Buzun sebep oldugu
kazalar ve kayiplar bize yeni buzda arag kurtarma sistemleri (BAKS) gelistirmek igin bir firsat olmustur Bu soruna
¢oziim olarak araglar yolda kaldiklari zaman kullanabilecekleri bir buz ¢ozme sistemi gelistirilmistir. Geligtirilen
sistem araclarin onden cekisli veya arkadan itisli olma Ozelliklerine gore 0n tekerlerin dniine ve arkasina, arkadan
itigli ise arka tekerlegin on ve arkasina yerlestiriliyor. Yerlestirildikleri araclarin suriiciileri gerekli oldugu zaman
sistemi galistirip, araglarinin altinda ilerlemelerinde zorluk ¢ikartan buzlar eritiyor. Bu sistem sayesinde araglar
ilk hareket esnasinda zorlanmayacak mola verse dahi yolda kalmayacaktir. Bizim olusturdugumuz buzda arag
kurtarma sistemi ( BAKS ) ise akii kullandigi ve arabanin kendi giiciyle kalkista kullanildigi icin araglar igin iyi
bir ¢ozim olmaya adaydir. Bu sistem sayesinde insanlar dnemli toplantilarina, evlerine vb. yerlere zamaninda
ulagacak ve can giivenligi noktasinda daha guvenilir durumlar ortaya gikacaktir.
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Danisman
PROJE NO: 11 Miinevver ODABASI

KARBONDIOKSIT AVI

Karbondioksit oraninin yilksek olmasi insan saghgi acisindan tehlikeli bir durumdur. Ozellikle kapali alanlar
karbondioksit orani agisindan zengindir. Asansor gibi havalandinimasi miimkun olmayan ortamlar insanlarin
¢ok kullandiklari alanlar olup karbondioksitin de yogun oldugu ortamlardir. Ben de bu bilgilerden yola gikarak
mekanlarda ortamin karbondioksitini absorbe edebilen bir sistem yapmaya karar verdim. Bunun igin dncelikle
ortamin karbondioksit oranini algilayabilen, hazir bir sistem temin elde ettim. Bu karbondioksit sensoril ile
ortamin karbondioksit orani tehlikeli boyuta ulastigi zaman,yapmis oldugum mekanik sistemin devreye girmesini
sagladim. Boylece igerisinde karbondioksit absorbe edebilen maddenin iginde bulundugu haznenin kapagi agiliyor
ve karbondioksit tutucu madde ile karbondioksit gazinin tepkimeye girmesi saglaniyor. Sonug olarak, ortamdaki
karbondioksitin fazla olmasi durumunda insan saghgini olumsuz etkilemesi dnlenmis oluyor. Bu proje sayesinde
insan sayisinin fazla oldugu kapali ortamlarda karbondioksit artigi tehlike olmaktan gikacaktir.
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Danisman
PROJE NO: 12 Pelin SANTIRCI KURU

HALIDAN ISITICI ELDE ETME

Bu proje kapsaminda evimizde bulunan halilarimizi elektrik enerjisiyle caligan alttan 1sitma sistemlerine gevirmek
amaglanmigtir. Bu amagla kuigiik bir yan halinin yarisinin altina elektrik akimina maruz kaldiginda isindigi bilinen
karbon fiber kumag bant kenarlarindan katlanarak S formunda silikon tabancasi ile sabitlenmigtir. Bu alan deney
alani olarak segilmistir. Karbon fiber kumas kaplanmamig alan ise kontrol alanidir. Karbon fiber kumasin uglarina
12 Volt'luk gerilim uygulanmistir. Switch mode adaptor sayesinde 220 Volt'luk sehir elektrigi 12 V ‘luk dogru akima
dongtirulmektedir. Tercih sebebi olarak adaptor 2A’den fazla akim verememektedir. Direng olarak kullanilan
karbon fiber kumag bant isindiginda direnci diigsmekte ve adaptor otomatik olarak akimi kesmektedir. Bu sayede
yagam alanlarinda kullanilabilirligi ongorulen i1sinan halinin deney alaninda sicaklik 30°C ve 40°C arasinda bir
sicaklikta sabit kalmugtir. Isinin korunabilmesi icin de diizenegin Ustiine cam yiini, aluminyum kapl yiizii zemine
denk gelecek sekilde sabitlenmigtir. Piyasa aragtirmasi yapildiginda da yerden i1sitmali sistemlerde zemin altina
dosenen su 1sitma borulari, direngli tel iceren hali alti 1sitma sistemleri, ve karbon metal karigimi, film seritler
iceren elektrikli zemin alti ve hali altina uygulanabilir, sistemlere rastlanmistir. Bu sistemlerdeki isitma diizenekleri
esnek malzemelerden olusturulmamusg, yalnizca bir yonden kivrilabilmeleri tel seritlerin ya da karbon alagimli
metal filmlerin ince ve paralel dizilimiyle saglanmigtir. Halidan isitici elde etme projesinde rezistans gorevi goren
karbon fiber kumasg ise katlanabilir dzelliktedir. Projenin verimliligini ve cevre dostu dzelligini maksimum diizeye
cikarmak; elektrik enerjisi kaynaklarinin yenilenebilir enerji yontemlerinden elde edilmesi ile mimkundir.
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Danisman
PROJE NO: 13 Timur DEMIR

SES ILE ISI YALITIMI

Bu calismasinda, evlerde kullanilan 1si yalitimina alternatif bir yontem gelistiriimesi amaglanmigtir. Calismamizda,
ses dalgalarinin hava ile suirtinmesi sonucu 11 enerjisine dontismesi olay kullanilarak sicaklik elde edilmesi ve
bunun bina yalitimlarinda kullaniimasi hedeflenmigtir.

Projemizin gerceklestirilmesi icin kontrollu deneyler gerceklestirilmistir. Duvarlarinda ses cihazi yerlestirilmig bir
ev maketimiz ve herhangi bir aparat tagimayan kontrol maketimiz izerinde 1s1 0lgumleri gergeklestirilerek veriler
kaydedilmigtir.

Sonu¢ olarak uygulanan 24kh ses dalgalar taneciklerin birbirlerine surtinmeleri sonucu 1si enerjisine
dontismektedir. Bu sayede evin farkli noktalarina yerlestirilen ses cihazlari ile mevcut isi enerjisinin korunmasina
onemli bir katki saglanmigtir. Baglangigta 24° olan ortam sicakligi kontrol maketinde 21°C ye, deney maketimizde
23°C ‘ye diusgmustur. Bu sonuglar bize ses dalgalarindan olusan 1si enerjisinin tek bagina evi isitmada gorev
istlenemese de 1sinin kaybolmasini engelleyebilecegini ve yalitimda kullanilabilecegini gostermektedir.
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Danisman
PROJE NO: 14 Serkan ASLAN

CPR KOMPRESYON ALETI

Kalp masaji yapiimasi gereken miidahalelerde insanlar ya yapmayi bilmiyor, ya da yanlig uygulamalar sonucu
0lim sayilar artiyor. Ciinki kalp masaji goriindiigll kadar basit ve herkesin yapabilecegi bir ilk yardim degil.
Dogru yerde ve dogru bir kuvvetle yapiimasi gerekiyor. Ortalama viicut boyutlarinda ilk yardim tekniklerini bilen
bir kisiyi diigiinelim, yaninda birisi kalp krizi geciriyor ve kalbi duruyor. Hemen kalp masaji uygulamaya basliyor,
fakat uyguladigi basi kuvvetinin hastayi kurtarmak icin yetersiz oldugunu gdremiyor.

Verdigimiz ornegin, Turkiye’ de ilk yardim yapmayi bilen insan sayisini diguniirsek, ¢ok iyimser oldugumuzu
soyleyebiliriz. Kuvvet konusunun tizerine bilingsizlik eklenince olim bu noktada kapiyi ¢aliyor. Bu konuda birgok
arastirmayaptik ve kalp masaji basi kuvvetini gosteren bir alet yapma fikri boylece ortaya ¢ikti. Kalp masajinin dogru
yerde ve dogru bir kuvvetle yapiimasi gerekiyor. Insanlarin kalp masaj teknigini uygularken dogru basi kuvveti
uygulamalarini saglayarak, hastay yasama dondiirecek bir arac tasarlamak projemizin amacidir. Su tesisatlarinda
kullanilan mangon borularla ve basit bir baskil ile projemizi tamamladik. Hazirladigimiz model ile kalp masaj
yaparken uygulanan basi degeri kardiyomatik ekraninda rahatlikla okunabilmekte ve dogru basi degeri saglanarak
kisinin hayata donme gansi artmaktadir. Projemizin saglik alaninda, buyik ihtimalle biyomedikal sektoriinde
kullanilacagini umuyoruz. Aragtirmalarimiz ve doktorlarla yaptigimiz gorigmeler sonucunda daha dnce boyle bir
aletin yapiimadigini 6grendik. Doktorlar ve medikaller projemizin ¢ok iyi noktalara gelebilecegini ve birgok hayat
kurtaracagini soylediler. Bu anlamda bir ilki basarmanin gururunu yasiyoruz. Ortaya koydugumuz bu bulusun
ileride arabalarimizda, okullarda, evlerimizde, alisveris merkezlerinde ve bir¢ok alanda ihtiya¢ duyulabilecegini ve
zorunlu hale getirilecegini umut ediyoruz. Projemizin ilk yardim setlerinde dahil edilmesini umuyoruz.
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Danisman
PROJE NO: 15 Filiz YILDIRIM

KIRLI SULARIMIZDAKI ENERJI
Arastirmalarimiza gore, gevre felaketlerine yol agan en bilyuk nedenlerin baginda kirli atik sular gelmektedir.

Atik sularinicindeki yaglar dogaya ¢ok ciddi zarar vermektedir. Dogaya karigan yaglar, sulardaki canhlarin 6Imesine
ve topragin verimsizlige sebep olmaktadir. Bu ise, yasami zorlastiran en bilyilk nedenlerin baginda gelmektedir.
Bizlerde bundan dolayi bu konuya dikkat gekmek istedik.

Sularin igindeki yaglarin ayrigtinlmasi, toplanmasi ve bunlarin geri doniigimunii buldugumuz yontemlerle ¢ok
kolaylikla yapabilecegimizi disunmekteyiz. Atik yaglarin en fazla cevreye atildigi yerlerin basinda, oto sanayi siteleri
gelmektedir. Yaptigimiz yag kapanlari ve yaglarin geri kazanim yontemiyle bu yaglar cevreyi ¢cok az kirletecekir.
Sanayi ¢ikiglarinda sularin aritilmasi igin yag kapanlar devlet destegiyle ¢cok kolaylikla yapilabilir. Boylece burada
sular yaglardan ayrismis olacaktir. Ayrisan bu yaglar istenirse yakit olarak, istenirse de baska kimyasallara
karistirilarak ekonomiye geri kazandirilmig olur. Buradan elde edilen gelir ise sistemin bakimi, yenilenmesi gibi
masraflari rahatlikla karsilayacaktir. Ayrica eski yagi getir, yeni yagi cok daha ucuza al sistemiyle yaglarin gevreye
bilingsizce atilmasinin dniine gegmis olacagiz. Boylece gevre ¢ok daha yasanilabilir olacaktir.
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Danisman
PROJE NO: 16 Fatma KONUSOGLU

ISITAN SERINLETEN CATI

Siyah renkli cisimler, giines isinlarinin tamamina yakinini sogurarak daha iyi isinmayi saglarlar.Beyaz renkli
cisimler ise giines isinlarinin tamamina yakinini yansittiklar igin fazla isinmazlar.

Tamamen birbiriyle ayni dzellikte iki adet ev maketi hazirladik. Evlerden birinin ¢atisini normal yaptik. Diger
evin catisina ise Termochromic (Isi ile renk degistiren) siyah boyay uyguladik. Tasarladigimiz evin gatisinda
kullandigimiz termochromic (isi ile renk degistiren) siyah boya elektrik sobasi ile isittigimizda sicaklik artiginin
etkisi ile beyaza doniisti.Bu sirada evlerin iginin sicakliklarini termometre ile odlgtiik. Catisi beyaza doniigen evin
sicakliginin ortalama 3°C disuk oldugunu gozlemledik.Evleri soguk olan balkona ¢ikartip beklettigimizde ise
beyaz cati tekrar siyaha donusti. Bu sirada evlerin icinin sicakliklarini dlgtigumiizde termochromic catiya sahip
olan ve siyaha donusen evin sicakliginin ortalama 2 °C daha yiiksek oldugunu gorduk. Kisin soguk ortamda siyah
olan cati giines 1sinlarini sogurarak evimizin 1sinmasina yardimci olur.Yazin ise ¢ati sicaklik artiginin etkisi ile
beyaza doniigerek guneg iginlarini yansitir ve evimizin serin kalmasini saglar.

Isi ile renk degistiren termochromic boyalar evlerin gatilarinda ve hatta duvarlarinda kullanilarak kisin 1sinma
masraflarini, yazin ise klima kullanimini azaltacagi icin hem aile biitgemize hem de ilke ekonomimize katki saglar.
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Danisman
PROJE NO: 17 Ahmet OBA

TERMAL KEDI EVI

Projemizin ¢ikis noktasi giinlik hayatta agzimizi biizerek elimize Ufledigimizde soguk hava geldigini, agzimizi
genis tutarak elimize Ufledigimizde ise sicak hava geldigini tespit ettik ve bu kig giiniinde sokakta donmus olan
hayvan haberleri okudugumuzda bu yontemi kullanarak bir seyler yapabilecegimizi diisiindiik ve deneylerimize
bagladik. Okul yemekhanesinde yemeklerde dagitilan su kolilerini straforla kaplayip bir kedinin gecebilecegi kadar
bir kapi agtiktan sonra, kutunun alt kismi ve kapi agilan kenari harig 4 kenarina kapakl bir pet sisenin gecebilecegi
kadar delik acildiktan sonra, ortadan kesilen pet sisenin genis kenarini kutuya silikonla tutturduk. Baska bir kutuda
3 kenarina pet sise yerlestirildi, baska bir kutuda 2 kenarina pet sise yerlestirildi ve bagka bir kutuda 1 kenarina
(bu sol kenari veya sag kenari olabilir) pet sise yerlestirildi. Daha sonra pet siselerin kapak kismina ¢ivi yardimiyla
bir delik acildi ve igeri hava girisi saglandi kutu icinde sicaklik farki dlguldii yapilan dlgiimler sonunda 4 kenarina
pet sise konulan kutuda sicaklik artigi yerine azaligi tespit edilirken tek kenarinda pet sise bulunan kutuda ortam
sicakhgindan 6.2 derecelik artis tespit edildi. Bu basit geri doniisiim Uriinleriyle herkes tarafindan basit olarak
yapilabilecek bir kutunun parklara veya bahgelere konularak bir cani kurtarabilecegini gordiik.
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Danisman
PROJE NO: 18 Hawva Nur CALIS

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI ILE CALISAN GEMI YAPMAK

Bu projede, tamamen yenilenebilir enerji kaynaklari (giines enerjisi ve riizgar enerjisi) ve atik bitkisel yaglarin
yanmasi sonucu elde edilen 1s1 enerjisi (Bioenerji) ile calisan bir gemi yapiimasi planlanmigtir.

Buharli gemilerin ¢aligma prensibi, buharin igindeki i1si enerjisini kullanarak, mekanik enerji elde edilmesi izerine
kuruludur. Su buhari elde etmek igin kdmiir, odun veya petrol gibi her turlir 1s1 kaynagindan yararlanilimaktadir.
Fosil yakitlar hem azaltmakta, hem de cevreye bilyik zararlar vermektedir. Bu sebeple, projemizde su buhari elde
etmek icin fosil yakitlarin yerine, bitkisel atik yaglari ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines ve riizgar enerijisi
kullanilacaktir. Bunun igin ilk olarak basit bir gemi maketi yapilmistir. Maket geminin hareketini saglayacak su
buhar, bakir boru igerisinde elde edilmektedir. Bakir boru igerisindeki soguk suyu isitmak igin bitkisel atik yaglarin
kondugu bir hazne yapilmigtir. Atik yaglarin yanmasi ile ortaya ¢ikan 1si enerjisi bakir boru igerisindeki soguk suyu
Isitacak ve sicak su belirli bir basing ile disari ¢ikmaya galisacaktir. Sicak suyun uyguladigi bu basing ile maket
gemi ileri dogru hareket edecektir.

Ayni zamanda, maket geminin Uzerine bir adet giines paneli ve riizgar guli yerlestirilecektir. Hem gunes
panelinden hem de riizgar gulunden elde edilen elektrik enerjisi, depolanmak suretiyle geminin aydinlatiimasinda
kullanilacaktir. Ayrica bir motor ve tiirbiin takilarak, geminin hizi artinilabilir.
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Danisman
PROJE NO: 19 Gokhan GZDEMIR

CEVRE DOSTU BINALAR

Herhangi bir eylemi (hareketi) yapan yada yapmaya hazir olan kabiliyete enerji denir Enerji, tilkelerin ekonomik
ve sosyal gelisimlerinin olmazsa olmaz girdisidir. Enerjiye ve tlke yonetimine yon verenler, halkin bu temel
gereksinimini kesintisiz, giivenilir, zamaninda, ucuz ve temiz bicimde saglamak zorundadirlar. Bu gereklilik,
konuttaki tiiketicimiz i¢in oldugu kadar, sanayicimiz ve esnafimiz igin de aynen gegerlidir. Kuresellesen diinyada,
{ilke sanayisinin, nihai iriiniin maliyeti igindeki en temel ve en agirlikh girdisi olarak enerjinin, kesintisiz, giivenilir
kaynaklardan ve ucuz temini olmazsa olmaz bir 6n gerekliliktir.

Bu projenin amaci yenilenebilir bir enerji kaynagi olan riizgar enerjisinden yararlanarak enerji iretmek, evlerimizde
kullandigimiz elektrige katki saglayarak, ekonomik gelisime destek sunmak ve cevre dostu binalar olugturmaktir.

Projenin prototifini gergeklestirmeden dnce Photoshop ve Corel Draw ¢izim programlar kullanilarak gizimleri
yapildi. Bu g¢alisma ile ilgili prototip modeller tasarlandi. Tasarlanan riizgar tirbini modeliyle deneysel yontem
uygulandi.

Deneysel sonuclara ulagmak igin tasarlanan prototip riizgar turbini, anemometre ve voltmetre ile elde edilen
bulgular dogrultusunda dnemli sonuglar ortaya ¢ikmigtir.

Olciim sonuglarina gore calismanin yapildigi giinlerde hakim riizgar yonii kuzey ve kuzeybati olarak goriilmektedir.
Ayrica yukseklik arttikga, rizgar hizinda da artis oldugu tespit edilmigtir. Riizgar hizina bagl olarak iretilen elektrik
miktarinda da artigin oldugu gortilmektedir.

Ruzgar enerjisi temiz ve ucuz bir enerji kaynagidir bu yonilyle gevre dostu binalarin yayginlagtiriimasi enerjiye
daha ¢ok ihtiyag duyacagimiz bu son yiizyilda bulyiik dnem tagimaktadir.
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Danisman
PROJE NO: 20 Selman ULKER

HEDIYE VEREN COP KUTUSU

Egitim bilimlerinde, davranigcl yaklasima gore, dgrenmede pekistirec ve odullerin onemli bir yer tuttugu
savunulmaktadir. Ogrencilerin davranislarini gesitli ddullerle desteklemek, dgrenmeye olumlu yonde katki
sa@layacaktir. Cevrenin temizliginin dnemi konusunda farkindalik yaratarak, ogrenciler Uizerinde kalici olumlu
davranig degisiklikleri olusturmak gerekmektedir. Bu galismada o6grencilere ¢op kutusunu kullanma davranigini
kazandirmak amaclanmgtir. Coplerini cevreye atmak yerine ¢op kutusuna atan dgrenciler bir ddul kazanacaktir.
Bu 6dul ¢op kutusu kullanma aliskanhigini kazandirma yoniinde etkin rol oynayacaktir. Cop kutusuna, elektronik
kit, servo motorlar ve goriintii sensorii monte edilerek programlanmasi yapilmigtir. Cop kutusundaki goriinta
sensori, yaklagan dgrenciyi 50 cm’den algilamakta ve motorlar galigmaktadir. Motorlardan biri ¢op kutusunun
kapagini agarken, digeri hediye haznesinden bir hediye diusmesini saglyor. Copuni atan 6grenci, yan kisimdaki
kutuya digen hediyesini (seker, oyuncak vb.) almaktadir. Tum mekanizmanin otomatik olarak calismasi,
ogrencilerin ilgisini cekmektedir.

Olusturulan mekanizma, Manisailinde 10 farkl okulun farkh siniflarinda 15 giinlik siirelerle kullanima sunulmustur.
Uygulama sonunda toplam 302 dgrenciye anket uygulamasi yapilmistir. Ayrica o siniflara giren dgretmenlerle
kisisel gorigsmeler yapilarak gdzlem sonuglar degerlendirilmistir.

Yapilan anket ve kisisel gorismeler dikkate alindiginda, hediye veren ¢op kutusunun, ¢op kutusu kullanma
aliskanligi kazandirmakta etkili oldugu gozlenmistir. Uygulanan ankette dgrencilerin bilyiik goguniugunun olumlu
yanit vermesi bu durumu desteklemektedir. Ayrica 6gretmenlerle yapilan kisisel gortismelerde, dgrencilerin ¢op
kutusunu dnemsedikleri ve kullanma egiliminde olduklar belirtilmigtir.

Hediye veren ¢op kutusu da Ulkemiz genelinde yayginlagtirilabilir. Caddelerde, sokaklarda hediye veren ¢op
kutusu kullanilarak daha etkin bir cevre temizligi saglanabilir. Belediyelerin kontroliinde yayginlasacak bu sistem
ile ekonomiye ciddi oranda katki saglanacaktir.
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Danisman
PROJE NO: 21 Alev UGUR

UZAKTAN KUMANDALI ULTRASONIK SENSORLU ROBOT KOL

Bir robot kol yapmak icin; robot kolu bilesenlerinin bir araya getirilmesi, robot kolu yonetecek devrenin
olugturulmasi, sistemi yonetecek yaziimin hazirlanmasi asamalarinin gerceklestiriimesi gerekmektedir. Bu
asamalarin ortaokul diizeyinde tamamlanabilecegi disiincesi ile bu robot kol projesini gerceklestirdik. Robot
kolumuzun iki farkli is yapabilmesini hedefledik.

Caya kiip seker atip, cayi karigtirmak
Insan eline bayram gsekerlemesi ikram etmek

Bu hedefimize ulagmak igin diinyada oldugu gibi ulkemizde de yayginlasmakta olan “hobi elektronigi” Uriinleri ve
kaynaklarindan fay dalandik. Yaygin kullanimi nedeni ile kaynak agisindan avantajli olan Arduino markasi iriinlerini
tercih ettik. Bu konuda yapilmig galismalari ve ornekleri inceledik. Bunun sonucunda hedefimize dort ana asmayi
tamamlayarak ulasabilecegimizi gordik.

Robotun iskeletini olusturacak fiziki parcalarin, enerjiyi saglayacak motorlarin, algilayicilarin bir araya getirilerek
robotun fiziki olarak olugturuimasi

Robotun tarafindan caya sekerin ne sekilde atilacaginin ve sekerlemenin ne sekilde ikram edileceginin belirlenmesi.
Bu is yapilirken olugabilecek aksakliklarin belirlenmesi.

1. agsamada sozu edilen motorlar yonetecek ve algilayicilardan gelen verileri toplayacak elektronik devrenin
tasarlanmasi

Tum sistemi yonetecek olan yazilimin, 2. asamada belirlenen aksakliklar ongorilerek hazirlanmasi.

Bu asamalari gdz dnunde bulundurarak bir calisma takvimi hazirladik ve bu takvimi takip ederek robotumuzu insa
ettik ve calistirdik. Robotumuz, hangi isi yapacaginin talimatini uzaktan kumanda ile almaktadir. Bu isi yaparken
ortami degerlendiren algilayicilari, kullaniclya mesaj veren ekran ve buzzeri etkin bicimde kullanmaktadir.

Bu siirecler, robot yapiminin; degisik alanlardaki bilgiyi bir arada kullanabilmeyi, yaratici disinmeyi gerektiren
bir is oldugunu gostermektedir. Orta buyuklukte bir ilge sartlarinda gerekli bilesenlere ulagilarak caligma
tamamlanabilmektedir. Kisisel gelisime dnemli katkilar saglayan robot yapimi calismalari ortaokul diizeyinde
yayginlastirilabilir.
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Danisman
PROJE NO: 22 Ahmet COSKUN

YANGIN KACIS HAVUZU

Ulkemiz yerytizii sekillerinin genel olarak engebeli oldugu ve yuk tagimaciliginin %76,1 gibi ¢ok buyik bir
kisminin karayollari ile yapildigi goz oniine alindiginda odzellikle tehlikeli egimi olan karayollarinda tir ve kamyon
gibi agir vasita striicilerinin kullandiklari araca ve soforlige olan acemilikleri gibi nedenlerden araglarinin fren
balatalarinin 1sindigl, 1sinin artmasiyla da meydana gelen yangin neticesinde can ve daha ¢ok mal kayiplarinin
yagandigi bilinmektedir. Bu durumun oniine gecmek ve olusabilecek zarari minimal diizeye indirmek icin gerekli
arastirmalari yaptik. Sonra egimli bir yolun diizlestigi yakin yere, tir ve kamyonlarin lastik yiiksekligini gecmeyecek
sekilde su bulunduran, iki ucu agik havuzdan olusan yangin kagis yolumuzun bulundugu modeli tasarladik.
Balatalari 1sinan araglarin yangin kagis havuzlarina girerek isinan balatalarini sogutmasi ve olugabilecek can ve
mal kaybini en aza indirmesini hedefledik. Yapilan kontrolli denemelerde balatalari 1sindigi icin duman ¢ikaran
uzaktan kumandal oyuncak arabamizi kontrollii bir sekilde yangin kagis havuzuna yonlendirdik. Isinan balatalarin
sogudugunu gozlemledik. Boylelikle olusabilecek zararin en aza indirilmis oldugunu gordik.
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Danisman
PROJE NO: 23 Gokhan BAYRAM

KARTEMIZ

Kisin catilara biriken karin sokaktan gegen veya catiya tirmanarak kari kiremek isteyen kisilerin hayati tehlikelerinin
olmasi. Eger catiyi titrestirecek bir diizenek yapilirsa catidaki karlar insan giiciine dayali olmaksizin bosaltilabilir.
Kar yaginca catilara biriken karin daha givenilir bicimde bosaltimasi ve insan hayati tehlikeye diisiirmemek.
Arastirma, deney ve gdzlem, deneme yaniima, materyal gelistirme yontemleri kullanilarak yapilan arastirmalarda
uygulanacak olan projenin gercek ortamda denenmesi olanakli gorilmemistir. Buna istinaden model tasarlanarak
model Uzerinde denemenin daha dogru olacagi kesfedilmistir. Model Uzerinde yapilan denemelerde basarili
sonuglarin elde edilmesi yapilan galismani gergek hayatta uygulanabilirligini anlamak icin, daha profesyonel bir
projenin olusturulmasi gerektigi kesfedilmistir. Yapilan arastirmalar dahilin de proje tasarimi gergeklesmistir.
Tasarnim icin uygun materyaller toplanip maket ev yapildi. Maket ev {izerine 1,5 volt ile ¢alisan bir elektrik motoru
ve motorun catiyl titrestirmesini saglayacak bir aparat yerlestirildi. Daha sonra motora elektrik verilmesi ile
catinin titresmesi saglandi. Ancak maket evin lizerine kar koyamadigimiz i¢in model olusturmasi amaciyla hafif
materyaller kullandik. Kullandigimiz materyaller ile bagarili sonuglar elde ettik.
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Danisman
PROJE NO: 24 Azer YURTKULU

BORAKSLI BOYANIN NEM, SICAKLIK VE ISIK TUTMA KAPASITESININ INCELENMESI

Projemizin amaci; Uilkemizde rezerv bakimindan fazla olan boraksin (borun tiirevidir) boya sanayisinde kullanilarak
11, 151k enerji kullanimini verimli hale getirmek. Boraksli boya ile duvar ve ortamdaki nemi azaltmak.

Kontrolli deney diizenegi kuruldu. Beger adet kutulara siyah ve beyaz su bazli boyalar esit miktarda olacak sekilde
paylagtirildi. Deney duizeneginde kutulari boyadigimiz boya oranlart:

Beyaz ve siyah kutular:

1. Kutu: 80gr boya+ 10 gr boraks+ 50 ml su
2. Kutu: 80gr boya+ 20 gr boraks+ 50 ml su
3. Kutu: 80gr boya+ 30 gr boraks+ 50 ml su
4, Kutu: 80gr boya+ 40 gr boraks+ 50 ml su
5. Kutu: 80gr boya+ 50 ml su (kontrol grubu) boya oranlariyla kutular boyand.

Sicaklik: Boyanan kutularin igine nova sicaklik sensorleri konuldu. Ozdes mumlar kutulara yerlegtirildi. Nova
kitleriyle 30 dakika boyunca dakikada bir 0l¢iim alindi.

Isik: Boyanan kutularin icine nova isik sensorleri konuldu. Ozdes led aydinlatmalar kutulara yerlestirildi. Nova
kitleriyle 30 dakika boyunca dakikada bir dl¢iim alindi.

Nem: Boyanan kutularin i¢ine nova nem sensorleri konuldu. Kutularin igine 100ml kaynamig su bulunan erlenler
yerlestirildi. Nova kitleriyle 30 dakika boyunca dakikada bir 6lciim alind.

Beyaz ve siyah boyali kutular icin;
Sicaklik bakimindan; boraks orani ne kadar ¢ok artiyorsa ortamin sicaklik tutma kapasitesi o kadar cok artmaktadir.
Nem bakimindan; boraks orani ne kadar ¢ok artiyorsa ortamin nemlilik orani dugmektedir.

Isik bakimindan; boraks orani siyah boyada kendi degiskenleri arasinda ¢ok biyiik bir degisiklige neden olmazken
beyaz boya ile kiyaslandiginda 15191 absorbe etme orani fazla oldugu gorulmekte. Beyaz boyadaki durum ise 1sik
yansimalarindan kontrolsiiz etkilen degiskenler mevcut. Boya igcindeki boraks 15191 yansitma egilimindedir.
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Danisman
PROJE NO: 25 Abdullah Kerim MARAL

ROBOCAPA

Bu projeyi gergeklestirmede en dnemli unsur tarimda sulamaicin kullanilan suyun degeri ve dnemidir. Tath su kaynaklari
bakimindan sinirl kullanim gerektiren ulkemiz icin ROBOCAPA nin bir ¢oziim olacagini diigindim. Yagmurdan sonra
olugan su kaybini engellemek icin yapilan ¢apalama buharlagma kanallarini kapatarak su kaybini engeller.

Capalama yabanci ot miicadelesi saglar. Organik artiklarin topraga karismasini saglayarak gubreleme yapiimig
olur. ROBOCAPA kiiciik boyutta olmasi sayesinde bitkiler arasinda hareket ederek ¢apalama yapabilir. Mesafe
sensorleri ile bitkileri algilayarak onlara zarar vermez. ROBOCAPA iDea’'nin fiziksel uygulamalari iDea Board ve
onunla uyumlu donanim modulleri kullanilarak yapildi. iDea yazilimi robotsan akilli kontrol kartlari ile birlikte
saglanmaktadir. ROBOCAPA ile tarimda maliyet diiger ve daha organik daha ucuz tarim iiriinleri tiketimi saglanir,

Yagmurdan sonra ¢apalamanin yarari: Yetistirilecek sebze cesitlerine gore yer hazirlamak. Topragi havalandirmak
ve yumugatmak. Topragin i1sisini saglamak. Topragin su tutma kapasitesini artirmak veya topraktaki fazla suyu
ugurmak. Toprakta bulunan besin maddelerinin pargalanarak bitkiye yarayigli hale gelmesini saglamak ve besinleri
topraga karistirmak. Topragin fiziki yapisini diizeltmek. Sebzelere zarar veren yabanci otlari ve zararlilar ile mekanik
micadele yapmak

Capalamanin su kaybini engellemesi: Topragin yizeyini gevseterek topragin havalanmasini temin eder. Topragin
ufalanmis durumunu muhafaza ederek toprak nemini korur. Sulama ve yagmurdan sonra meydana gelen kaymak
tabakasi kirilir. Yabanci otlarla miicadele edilir.

Capalamanin yabanci otlarla miicadelesi: Yabanci otlarla miicadelede en eski yontemdir. Is giiciiniin bol ve ucuz
oldugu ulkelerde bazi killtir bitkileri icin ekonomik olarak kullanilmaktadir
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PROJE NO: 26 ilyas TAS

HIJYENIK KAPI KOLU
Hijyenik kapi kolu, projemizde minyatir kapi,kapi kolu,serum hortumu ve hijyenik sivi kullandik.

Hastahanelerin kapi kollari bir cok insan tarafindan kullanildigi igin saglik agisindan tehdit olugturur. Cunki eller
mikroorganizmalarin en fazla oldugu bolgelerdir. Kapi kollari da ellerin en fazla temas halinde olan meteryallerdir.
Dolayisiyla kapilarin kollari saghk agisindan biyilk tehdit olusturur. Projemizde kapi kollarina hijyenik sivi
(sulisyon) damlatilirsa, bu sorunu ortadan kaldinr diye digundik. Oncelikle minyatiir bir kapi yaptik. Kapiya
kapi kolu taktik. Kapi kolunun elle tutulan bolgesinden birkag noktada delikler agtik. Bu deliklerin uglarina sivinin
damlamast i¢in serum hortumu gegirdik. Daha sonra sulusyon kutusunu kapiya agiz bolgesi asagi gelecek sekilde
dik monte ettik. Kutunun agiz kismina serum hortumunu monte ettik. Bu sekilde siilusyon kutusundan kiigiik
damlalar kapi koluna damlar. Kapi kolu elle tutuldugu zaman sivi ele temas edecek. Boylelikle her kapi kolu
tutuldugunda elimize sivi siilusyon damlamig olacak. Daha saglikli bir ortam olmus olacak.
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Danisman
PROJE NO: 27 Figen KASAP

KARBON FILM GELSIN BUZDAN KAYNAKLANAN KAZALAR GITSIN

Amacimiz kis aylarinda kotii hava kogullari sebebiyle yollarda olugan buzlanma ve karli yollarda olugan trafik kazalarini,
can ve mal kayiplarini engellemek. Bunun igin yollarin altina karbon film isitici doseyerek yollari isitacagiz. Karbon film
isitict karbon-metal karigimi bir yitksek teknoloji Uriinuidir. Isi kaynagr tim yiizey oldugu icin, her noktasinda bir
dakika iginde ayni sicaklik edilir. Belirli siirelerde yolun ve karbon film isiticinin ulasabilecegi sicakliklari termometre
ile dlgebilecegiz. Yaptigimiz sistem ile yollardaki buzlari ve karlar eritip olusabilecek kaza, can ve mal kayiplarini da
engellemis olacagiz.

60



11.

Ortaokul Ogrencileri
Arastirma Projeleri -
Final Yarismasi TUBITAK

61



@ Ortaokul Ogrencileri
Arastirma Projeleri

TUBITAK Final Yarismasi

62

Danisman
PROJE NO: 1 Nimet Merve ARI

DONMAYAN TURUNCLAR

Adana sicak bir sehir olmasina ragmen kis aylarinda yasanan soguk gecelerde ‘turunggilleri don vurmasr’ biitiin
ciftcilerin korkulu rilyasidir. Bu amagla yapilan bazi uygulamalar mevcuttur. Turung bahgelerinin Uzerini 6rtmek
veya dev vantilatorlerle(don pervaneleri) hava akimi saglamak vb. Ancak bu yontemler ciftci icin ciddi maliyet
gerektirmektedir. Don olayini dnlemek igin daha kolay ve etkili yontemleri diisindigimiizde donma noktasi
disiik olan maddeleri aragtirdik. Mono Propilen Glikol ilk olarak diigik donma noktasi ile ilgimizi cekti. Bu
maddeyi arastirdigimizda gida sektoriinden kozmetige kadar pek gok alanda kullanildigini 6grendik ve bu maddeyi
denemeye karar verdik. Mono Propilen Glikol renksiz ve tatsiz bir sividir. Cok az toksik madde icerir. Canlilarin
vilcutlarina alindigr zaman dahi herhangi bir zarar s6z konusu degildir. Don olabilecek gecelerde, drnegin bir
pompa yardimiyla agaglara sikilsa ve donmayi engellese ciftgiler icin az maliyetli ve etkili bir koruma olacag
digtincesinden yola ¢ikarak aragtirmalarimizi gerceklestirdik.

Projemizi gergeklestirirken bilimsel yontem basamaklari kullaniimistir. Sorun olarak gorilen bir konu proje konusu
olarak belirlenmis, kaynak taramasi ve gozlemler yapilmig, kontrolli deneyler yapilarak veriler kaydedilmistir.
‘Donma noktasi -60 derece olan bir madde ile bitkinin digi yikanirsa, bitki (-20 — 0) derece araliklarinda da donmaz’
hipotezinden yola gikarak projemizi yapmaya basladik.

Deney sonuclarimiza gore hipotezimiz dogrulanmugtir. %50 ve %70 lik ¢dzeltilerle yikanan turunglarin donmamasi
bize Mono Propilen Glikol maddesinin turuncgillerin donmasini engelleyici etkisi oldugunu gostermistir.

Bu sonuglar dogrultusunda %50 lik saf su + monopropilen ¢ozeltisi hazirlanarak, don olma ihtimali olan gecelerde
pompa yardimiyla agaglara sikilabilir. Bu sayede meyveyi don vurmasi engellenmis olur.
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PROJE NO: 2 Giil Merve GENGER

ULTRASONIK HOMOJENIZATOR ILE FARKLI COZGEN SISTEMLERI KULLANILARAK
AKDENIZ HURMASI (Diospyros kaki) KABUGU BILESENLERININ EKSTRAKSIYONU VE
ANTIBAKTERIYEL ETKINLIGININ BELIRLENMESI

Akdeniz Hurmasi (Diospyros kaki), Gennet hurmasi, Trabzon hurmasi veya amme olarak da bilinmektedir. Iki
ceneklilerde yer alan abanozgiller (Ebenaceae) familyasindan, Akdeniz bolgesi gibi subtropik iklim kusaklarinda
yetisen bir agac turidir. Yapisinda viicut igin faydali organik (arabinoz, galaktoz, friktoz, glukoz, sakkaroz,
oksalik asit, suiksinik asit, malik asit, sitrik asit, kinik asit, G vitamini, riboflavin, niasin, tiamin, B vitamini gesitleri
vb.) ve inorganik (potasyum, sodyum, kalsiyum, magnezyum, mangan, demir, ¢inko, bakir vb.) birgok madde
barindirmaktadir. Ozellikle meyvenin kabugu yiiksek sitotoksik ve antimikrobiyal aktivite gdsteren ve hatta anti
kanser etkiye sahip bilegikler icermektedir.

Bu proje calismasinda Akdeniz Hurmasi kabugunda bulunan bilegenlerin, diger ekstraksiyon metodlarina kiyasla
daha az ¢bzgen kullanarak, hizl ve kullanigh bir sekilde ekstraksiyonu amaglanmaktadir. Bunun igin giiclii ses
dalgalari olusturan ultrasonik homojenizator cihazindan yararlaniimig, ¢ozuci ile madde arasindaki etkilesim
arttinlmistir. Coziicti sistemi olarak su, etanol (EtOH) ve dimetil stilfoksit (DMSO) denenmistir. Ultrasonik
homojenizator isleminden sonra elde edilen ekstraklarin antibakteriyel aktivite degeri arastinimistir. Ekstraktlarin
gram negatif Escherichia coli (E. coli) ve gram pozitif Staphylococcus aureus (S. aureus) bakterilerine karsl
antibakteriyel etkinligine bakilmigtir. Antibakteriyel analiz metodu olarak Disk Difizyon metodu tercih edilmis
olup bakteri analizleri bir Universitenin mikrobiyoloji laboratuvari tarafindan gergeklestirilmigtir.

Calisilan ekstrakt miktari araliginda (5pl, 10ul, 15pl, 20pl ve 25yl), ¢dziicli olarak etanol ve DMSO kullanilarak
hazirlanan ekstraktlarin antibakteriyel etki gosterdigi sonucuna varlmistir. Bu durum meyve kabugundaki
bilegenlerin etanol ve DMSQ’te suya oranla daha ¢ok gegmesinden kaynaklanmaktadir. En yilksek verim ise
¢ozuci olarak etanol kullanildiginda alinmistir.
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Danisman
PROJE NO: 3 Pinar SABAZ

DENIZ MARULU (Ulva lactuca) DAN ORGANIK URUNLER ELDE EDIYORUZ

Yaptigimiz calismalarda yesil deniz alglerinden olan deniz marulu (Ulva lactuca) kullanildi. Ulva lactuca’yr amino
asitler ve protein bakimindan zengin oldugu i¢cin ana madde olarak sectik. Igerigindeki Aspartik asit, Treonin,
Serin, Glutamik asit, Prolin, Glisin, Alanin, Sistin, Valin, Metiyonin, Izolosin, Losin, Tirozin, Fenilalanin, Histidin,
Lizin, Triptofan ve Arginin amino asitlerinin kig aylarinda artis gostermesi de yaptigimiz secimde etkili olmustur.
Caligmalarimizda Ulva lactuca’'nin dzelliklerini goz dniinde bulundurarak sivi organik giibre, el kremi, sabun ve
biyoplastik Uiretmeye karar verdik. Her biri icin farkli yontemler kullanarak bu malzemeden birgok tiriin elde etmeyi
amagladik. Projemizde kullanilan yosunlar elle toplandi. llk ¢alismamiz olan sivi organik gubre icin Ulva lactuca
yabanci maddelerden (tag, deniz canllari) temizlendi, tuzdan maksimum derecede arinmasi igin iki guin tatl suyun
icerisinde bekletildi, sonrasinda ise sudan suizillerek dograndi ve 1’e 1 oranla fermantasyon igin sisede iki ay
bekletildi. Ikinci calismamiz olan Ulva lactuca 0zl krem igin soxhlet ekstraksiyon diizeneginde deniz marulunun
0zltuni ¢ikardik, erimis haldeki balmumuna zeytinyagi, E vitamini, cesitli bitkilerin ugucu yaglarini ve yosun
0zuttinii ekleyip hepsini kanistirdik, kremimizi elde etmig olduk. Ugiinct calismamiz olan yosun 0ziitli dogal sabun
igin, kurutulup 6gutulmis yosun, balmumu, odun kiillu, zeytinyagini ayni kap icinde isitip kaliplarda sogumaya
biraktik. Dordiincii calismamiz olan biyoplastik retimi icin ise oncelikle alginat ¢ozeltisini hazirladik. Bunun igin
100 gr deniz marulunu (Ulva Lactuca) dguttik, 0.1M hidrojen kloriir (HCI) ¢ozeltisinde bir gece beklettik. Daha
sonra 1L %1’lik sodyum karbonat (Na,CO,) ¢ozeltisinde yikadik, karitirdik ve siizdiik. Stiziintilyli topladik ve g
kati hacminde izopropil alkol ile ¢oktirdik. Elde edilen jeli kuruttuk ve dguttik.
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PROJE NO: 4 Yunus KUGUKONER

BAL VE BALDAN ELDE EDILEN ATIK SIVININ ASIDIK ORTAMDA DEMIRIN KOROZYONU
UZERINDEKI ETKISI

Endustride kullanilan metallerle ilgili olarak kargsilagilan en buytik sorunlardan birisi korozyondur. Metallerin i¢inde
bulunduklarr ortamin veya sartlarin etkisiyle kimyasal tepkime sonucu ¢oziinerek asinmasina korozyon adi verilir.
Korozyon endustri ve sanayide istenmeyen bir olaydir. Bu istenmeyen etkiden korunmak igin bilim insanlari
tarafindan cesitli yontemler gelistirilmistir. Bu yontemlerden birisi inhibitor kullamimidir. Ortama katildiginda
korozyon hizini diigiiren maddelere inhibitor denilmektedir. Bu baglamda yapilan bu ¢alismada, balin ve balmumu
elde edilirken olusan ekonomik degeri olmayan atik sivinin demirin korozyonu tizerindeki etkisinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Calisma deneysel yontemde tasarlanip yiritilmustur. Calisma yaklasik 0,5 M’lik HCI ¢ozeltisi
ve demir ¢iviler kullanilarak gergeklestiriimistir. Hazirlanan ¢ozelti 9 farkli beherglasa etiketlenerek konulmustur.
4 beherglasa inhibitor olarak 0,4 gr, 0,6 gr, 0,8 gr ve 1 gr saf bal konulmugtur. Diger 4 beherglasa ise inhibitor
olarak 2,5 ml, 5 ml, 7,5 mlve 10 ml balmumu elde edilirken olusan atik sivi eklenmistir. Bir beherglasta ise sadece
hazirlanan 0,5 M’lik ¢ozelti bulunmaktadir. Deneyde kullanilan giviler hassas bir terazi ile deneysel islemden once
tartilarak beherglaslarin icerisine eklenmistir. Butun civiler 72 saat sure ile beherglaslar icerisinde bekletilmigtir.
Deneysel islem sonrasi ¢iviler tekrar tartilmig ve olgiimler kaydedilmistir. Ayrica deneysel islem sonrasinda veri
toplamak amaciyla ¢ivilerin fotograflar ¢ekilmistir. Calisma kapsaminda elde edilen bulgular inhibitor olarak
kullanilan maddelerin korozyon dnleyici etkilerinin oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma kapsaminda elde edilen
en onemli bulgu balmumu elde edilirken olusan atik sivinin korozyon onleyici etkisidir. Elde edilen veriler inhibitor
olarak kullanilan atik sivinin oldukga iyi sonuglar verdigini gostermektedir.
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Danisman
PROJE NO: 5 Sahin CEYLAN

CEVREDEN GELEN GUZELLIK

Gunlik hayatta kullanilan temizleyici maddelerin ¢cevreye katilmasi uzun yillar alacagindan dolayi dogada birikime
ve gevre kirliligine sebep olmaktadir. Amacimiz; deterjanin yapisini inceleyerek sadece dogal malzemelerden
yararlanarak deterjan elde etmektir.

Minareci(2007), yapmis oldugu arastirma sonucunda Turkiye’de genel olarak evsel atik yiikii fazla olan ve yerlesim
yerlerine yakin istasyonlarda deterjan konsantrasyonlarinin arttigini belirtmisgtir.

Bu verilere istinaden yaptigimiz arastirmalar sonucu deterjanlar sabunlarin aksine sert sularda da etkisini gosteren
maddelerdir. Deterjanlarin yapisinda suda ¢oziinebilen polar yapilar bulunur ki bu yapilarin suda ¢oziinmesiyle
kirler yumusatilir ve kirlerin yapisi genel olarak apolar oldugundan dolayi deterjanlarda da kirleri gozecek apolar
yapilar bulunur.

Yapmis oldugumuz deneylerde kimyasal deterjanlarin gostermis oldugu etkileri, kimyasal islem yapmadan dogal
malzemelerin fiziksel karigimiyla yapmis oldugumuz dogal deterjanlarin da gosterdigini tespit etmis olduk.
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PROJE NO: 6 Sefika TEKIN

MEYVELERIN pH DEGERI ILE SEKER MIKTARI ARASINDAKI ORAN

Yapilan deneyin halk arasinda bilinen eksi meyvelerin daha az seker icerdigi hakkindaki digiincelerin aragtiriimasini
icermektedir.

Amag : Meyvelerin pH degeri ile seker miktari arasinda bir oran olup olmadigini tespit etmek.
Hipotez: Meyvelerin pH degeri ile meyvelerin seker miktari arasinda bir oran vardir.

Meyvelerde asit bulundugu ve asitlerin tadinin eksi oldugu bilgilerini kullanarak , pH degeri ile seker miktari
arasinda bir oran aragtinlmigtir.

Kati-sivi ekstraksiyonu, ¢ok bilesenli bir kati maddenin bilesenlerinden birinin veya bir kisminin bir ¢ozuci ile
cozulerek ayriimasi yontemini kullanarak secilen meyvelerin seker oranlari ile pH degerleri arasindaki oranin
arastinimasina yonelik caligmalar yapilmistir,

Kati olan meyvenin igindeki sekerin suyla ¢oziinmesini saglamak icin, kullanilacak suyun sicakligi, karisimin
bekleme surelerinin belirlenmesi calismalari yapilarak elde edilen ideal sonuglara gore; tum aragtirma yapilacak
meyve karisimlari, her meyve ayri ayri piire haline getirilip 100 gr alinarak 35°C 200 ml su elenip 120 dk siireyle
karigtinlarak dlciime hazir hale getirildi. Olgiimler kullanilan meyvelerle iiger kez tekrarlandi. Tekrar sonuglari ¢ok
yakin degerler ¢ciktigindan grafiklerde gosterilmemistir. Karisim igindeki meyve posasini ayirmak icin 2685 devirli
santrifilj cihaziyla 5 dk santrifiij edildi. Elde edilen ¢ozelti icindeki seker 0 - 32 brix araliginda dlgen refraktometreyle
olguldi. pH metre ile pH degerleri dlculdi.

Calisma yontemi belirlendikten sonra gore meyveler piire haline getirilip pH dlgumleri yapilarak diger islemler
sirasiyla takip edildi. Elma, cilek, muz, ananas, hurma, kivi ve mandalina gibi meyve cesitleriyle belirlenen ideal
Olcilerle calisarak veriler kaydedildi.

Arastirma sonuglarindaki sayisal verilere gore, calisma yapilan meyvelerin pH degeri ile seker miktarlari arasinda
oran olmadig ispatlanmistir. Hipotezimizin yanls oldugu kanitlanmistir.
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Danisman
PROJE NO: 7 Ebru COTELI

EV DEKORASYONUNDA YENI BIR TARZ: PARKE-LOWNIA

Genellikle ev dekorasyonunda yer doseme malzemesi olarak ahgap parkeler kullaniimaktadir. Ancak bu parkelerin
Uretilmesinde canli bir organizma olan agactan elde edilen ahgsap kullanilmaktadir. Bu amagla birgok agag
kesilmektedir. Ormanlar gerek sagladiklari faydalar, gerek yok olduklarinda ortaya ¢ikan sonuglar itibariyle yalniz
bulunduklari tilke igin degil, tum insanlik icin son derece dnemli varliklardir. Dogal kaynaklarimiz diinya niifusunun
artmasi ve tiketim aligkanliklarinin degismesiyle birlikte her gegen giin azalmaktadir. Dogal kaynaklarimiz
azalirken atik miktarlarinda artiglar olugmug bunun sonucunda ise ¢evre kirliligi meydana gelmistir. Bu calismada
cevrenin glizellestirilmesi igin son zamanlarda ekimi yayginlagtirilan Paulownia agacinin yapraklari kullanilmistir.
Atik Paulownia yapraklari, atik kopik (polistiren) ve atik plastik siseler de kullanilarak ev dekorasyonunda yeni
bir parke ¢esidi Uretimi yapildi. Bu calismayla hem atiklarin degerlendirilerek cevre kirliliginin dnlenmesi hem de
Uilke ekonomisine katkida bulunulmasi amaglandi. Yapraklar iyice kurutulduktan sonra Ust Uste gelecek sekilde
kopuk (polistiren) ile birlestirildi. Bu amacla atik kopukler asetonda ¢oziindirulerek sivi hale getirildi. Belirli
kalinliga getirilen parke iki metal levha arasina getirilip, 4 adet iskence ile sikistirildi. Parke bu sekilde bir ay suireyle
bekletildi. Parkenin iyice kurumasi saglandi. Uretilen parkenin tist yiizeylerinin kaplanmasinda atik plastik siseler
kullanildi. Yapistirma islemlerinde yine asetonda ¢oziindurilmiis kopiik ve yapistirict kullanildi. Kaplanan parke
metal levhalar arasinda bir hafta boyunca sikistirilarak bekletildi. Sonug olarak bu ¢alisma sayesinde; hem parke
yapiminda dogal kaynaklarimizin korunulacagi, hem de yeni parke ¢esidi Uretimiyle ev dekorasyonlarinda farkl bir
tarz olusturulacagi kanaatindeyiz.
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PROJE NO: 8 Miinevver ODABASI

KARBONDIOKSIT TUTUCULAR YETENEK YARISINDA

Potasyum hidroksit (KOH), Sodyum hidroksit (NaOH) ve Kalsiyum hidroksit (CaOH) maddelerinin sulu ¢bzeltileri
gucli birer baz olmakla birlikte, ortak 0zelliklerinden biri de karbondioksit gazini tutabilme yetenekleridir.
Yaptigimiz arastirmalar sonucunda bu bazlardan hangisinin daha ¢ok karbondioksit (CO,) gazi tuttugu ile ilgili
calismalara rastlamadik.Biz de bu bazlardan hangisinin daha ¢ok karbondioksit gazi tuttugu sorusuna cevap
verebilmek igin deney diuzenekleri kurmaya karar verdik. Potasyum hidroksit, Sodyum hidroksit ve Kalsiyum
hidroksit cozeltileri bazik ozellikte olup karbondioksit gazi tuttugu zaman pH degerinde dusme gozlenmesi
gerekmektedir. Cunki karbondioksit gazi zayif da olsa ortamin asidik degerini arttirir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak
ortama karbondioksit gazi verebilen kapal deney diizenekleri kurarak Potasyum Hidroksit, Sodyum Hidroksit ve
Kalsiyum Hidroksit izerinde etkisini incelendik. Arastirma sorusunu cevaplandirabilmek igin Potasyum Hidroksit,
Sodyum Hidroksit ve Kalsiyum Hidroksit ¢ozeltileri karbondioksit salinimi yapabilen deney ortamlarina birakildi.
1. deney ortami fotosentez dongiisi ile olugturan karbondioksit salinimi, 2. deney oksijensiz solunum sonucu
ortaya ¢ikan karbondioksit salinimi, 3. deney ise oksijenli solunum sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit salinimini
gerceklestirecek ortamlar olarak duzenlendi. Potasyum hidroksit, Sodyum hidroksit ve Kalsiyum hidroksit
cozeltilerinin baglangic pH degerleri ve bu ortamlarda bekletildikten sonraki pH degerleri dlgilerek aradaki fark
hesaplandi. Farkin bilyiik olmasi ¢bzeltinin daha fazla karbondioksit tuttugunu gosterdi.
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PROJE NO: 9 Ozlem YAKUT

JELLESMEDE OPTIMUM SARTLAR

Biz projemizde, jel elde edilmesinde sicakligin ve madde miktarinin etkisini inceledik. Hangi sartlarda daha gok
jellesme olacagini tespit ettik. Jellesme oranlari icin akmazlik (viskozite) testi uyguladik

Ayva cekirdekleri jelinin dzelliklerinden yola ¢ikarak, tohumda ¢imlendirmede uyarici etki yaptigini gdzlemledik.
Tohum ¢imlenmesini hizlandirarak ekonomik katkilari olabilecegini diisunilyoruz. Susuz tarim ve akilli sulama
sistemlerinde ayva ¢ekirdegi jelinin kullaniimasi yoniinde daha fazla ¢alisma yapiimasi gerekmektedir.
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PROJE NO: 10 Burcu SERTKAYA

KIRLENMEK GUZELDIR, BITKILERLE TEMIZLENIR

Deterjanlar ve temizlik malzemeleri ginluk yasam icinde vazgecilmezdir. Her gun defalarca bu maddelere
maruz kalinmaktadir. Igeriginde yogun kimyasal bulunan bu maddeler renkli ambalajlar iginde evimizdeki
yerini almaktadir. Camasir ve bulagik deterjanindan, camasir sularina, yag ¢oziculerinden lavabo agicilarina,
sampuanlardan dus jellerine hayatimizin bir parcasi olan bu malzemelerin canli ve cansiz varliklar tizerindeki
olumsuz etkilerinden haberdar miyiz?

26 saniyede tim viicut organlarina geciyor. Basta alerjik reaksiyonlar olmak tizere cilt rahatsizliklar, karaciger,
akciger ve beyin rahatsizliklarina yol agiyor. Kalintilarinin yiyecek, giyecekler ve kullandigimiz tiriinlerde bulunmasi
cilt, lenf, gdgiis kanseri gibi kanser turlerinin olusmasina neden oluyor. Atiklari sulara karigtiginda sulari kirletiyor,
plankton seviyesini arttirarak suyu oksijensizlestiriyor. Deterjanlar icerigindeki 55 binden fazla kimyasalla her giin
ic ice oldugumuzu hi¢ diisiindiiniiz mii? Viscut, camasir ve bulasik ve ev temizliginde vazgecilmez, is kolaylastirici
olarak goriinen, hos kokulu, renkli ambalajli kimyasal maddeler.

Giysiler kirlenebilir. Giysiyi giyenler minik insanlarsa, daha ¢ok kirlenir. Kirlenmis nesneler bu kimyasallarla
temizlenir. Bu proje zehirli kimyasallar kullanmadan leke ¢ikarmak igin gegmisten giinimiize kullanilan bitkisel
yontemleri derleyerek bu yontemlerin hangi lekeler Uzerinde etkili oldugunu kesfetmek igin gelistirilmigtir.
Deterjanlara alternatif yontemler ve temizleyici bitkilerin tanitiimasi ve insanlar tarafindan kullanilmasinin yaninda
gintimiizde popller olan ve yurt digindan ithal edilen sabun cevizine alternatif olarak ulkemiz bitkilerinden ¢ovenin
leke ¢ikarma etkilerinin karsilagtirimasi planlanmistir.
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PROJE NO: 11 Fatma Ozgiir GULER

EKONOMIK, CEVRECI, UYGULANABILIR ISI YALITIM SIVASI

Guniimiizde, insanlar daha iyi sartlarda yagayabilmek icin siirekli bir gelisim icerisindedir. Bu gelismelerden
biri de i¢ ortam konforunu saglayabilmek icin bina kabugundan isi gegisini azaltacak malzemeler iiretmektir. Bu
malzemeler 1s1 yalitim malzemesi olarak adlandirilir. Giniimiizdeki izolasyon malzemelerinin maliyetinin yitksek
olmasl, uygulamasinin zor, sagliksiz olmasi gibi dezavantajlari vardir. Bu g¢alismanin amaci , tim bu olumsuz
etkenleri ortadan kaldinp atik kagit ya da kartonu ham madde olarak kullanip ekonomik, yanmaz, saglikl,
uygulanmasi ¢ok kolay 1s1 yalitim sivasi yapmaktir. Bunun igin 1 litre su,100 gram karton, 60 gram akrilik recine,
40 gram politiretan regine, 300 gram borik asit, 30 gram silikon, 1 gram kivamlastirmak igin seliiloz, 1 gram mavi
pigment kullaniimigtir. Oncelikle su ve atik karton hamur haline getirilip igine sirayla akrilik regine, poliuiretan
recine, borik asit, silikon, seliiloz ve renklendirici eklenmistir. Malzemedeki tim kimyasallar 0zdesene kadar
kanigtinlmistir. Bu haliyle kullanima hazirdir. Hazirlamig oldugumuz 1s1 yalitim sivamizin isi iletkenlik katsayis
o0lculmis olup bu deger var olan izolasyon malzemelerinin ¢ok altindadir. Isi iletkenlik katsayisi ne kadar dusiikse,
sistemler o derece yuksek isi yalitim direncine sahip olmaktadir. Bu calismadan elde edilen bilgiye gore maliyeti
disiik, yanmaz, saglikli, uygulanmasi ¢ok kolay izolasyon sivasi elde etmek mumkindr.
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PROJE NO: 12 Gokgen GOKSU

ALLI PULLU

Bu calismada kefal pullarindan elde edilen kaplama maddesi ile gemi yiizeylerinde meydana gelen korozyonun
engellenmesi amaglanmistir. Balik pulunun metal korozyonuna etkisini arastirmak igin 3 diizenek kurulmusg,
bu diizeneklerle 8 etkene karsi balik pullu kaplamanin dayaniklihg test edilmistir. Her etken igin Uger adet
kontrolli deney grubu olusturulmak iizere toplam 24 adet deney diizenegi hazirlanmigtir. Her bir etken boyasiz
plaka, normal gemi boyasi ile boyanmis plaka, balik pullu boya ile kaplanmig plakalarda ayri ayri denenmis
ve plakalarda meydana gelen degisimler karsilagtinlmistir. Balik pullu kaplamanin denizlerdeki asit oranina
karsl dayanikliigini dlgmek icin siilfirik asit, nitrik asit ve asetik asit kullaniimigtir. Balik pullu kaplamanin deniz
suyunun sicakhgina kargi dayanikhliginin test edilmesi i¢in kig temsili (40°C)ve yaz temsili (25°C) kontrollii deney
diizenekleri kurulmustur. Gemilerin farkli sularda yizdiig goz oniine alinarak balik pullu kaplamanin tuzluluk
orani ve igerigi farkli olan Akdeniz, Karadeniz ve Marmara Denizi'nden alinan su ornekleriyle dayanikligi test
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore ballik pullu metal plakalarin, boyali ve boyasiz plakaya gore daha dayanikli
oldugu gorulmustur. Daha dnce balik pulu kozmetik, ilag, seramik gibi alanlarda kullanilmig fakat korozyona karsi
etkisiyle ilgili herhangi bir ¢calisma yapiimamgtir. Balik pulu atik madde olmak yerine biyiik bir maddi kayba
sebep olan korozyona karsi metalleri koruyucu bir kalkan olarak kullanilabilir.
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PROJE NO: 13 Fatma DAGLI

DOGAL ATIKLAR ILE METILEN MAVISI BOYAR MADDESININ ADSORPSIYONU

Guniimizde insan saghgini etkileyen cevresel problemlerin basinda su kirliligi yer almaktadir. Su kirliligine neden
olan ve Ozellikle tekstil endiistrisinden kaynaklanan boyar maddeler canhlar Uzerinde potansiyel zehir etkisi
olustururlar. Bu nedenle atik sularin gevreye salinmadan dnce mutlaka boyar maddelerden aritilmasi gerekir.

Sulardan boyar maddelerin gideriimesinde alternatif bir yontem olan adsorpsiyon, iyon ve molekillerin bir
maddenin (adsorban) yiizeyine tutunmasi olarak tanimlanir. Adsorpsiyonun boyar maddeleri parcalamadan atik
sudan tamamen ayirabilme 0zelligine sahip olmasi toksik bilesiklerin olusumunu engeller. Literaturde boyar
madde gideriminde dogal kabuklar ve tarimsal atiklarin kullanildigini bildiren calismalar bulunmasina ragmen yer
fistigl, kabak cekirdegi, findik, ceviz ve kestane kabuklarinin metilen mavisi boyar maddesini gidermedeki etkisini
karsilastiran bir caligmaya rastlanilamamigtir.

Bu calismada yer fistigi, kabak cekirdegi, findik, kestane ve ceviz kabuklarinin, metilen mavisi boyar maddesini
adsorplama kapasiteleri ve temas suresi etkisinin karsilagtiriimasi amaclanmigtir.

Caligmanin birinci asamasinda hazirlanan dzdeg metilen mavisi ¢ozeltilerine 3’er gram dogal kabuk eklendi ve
10 dakika bekletilerek siiziilen numuneler santrifijlendi. Stipernatantlarda 620 nm’de spektrofotometrik olarak
0lculen absorbanslara karsilik gelen konsantrasyonlar, standart egri kullanilarak hesaplandi. Ikinci agamada ise
dogal kabuk eklenen metilen mavisi cozeltileri her 10 dakikada bir karistirilarak ¢alismaya 30 dakika devam edildi.
Birinci asamada yapilan tim iglemler tekrar edilerek elde edilen siipernatanlardaki metilen mavisi konsantrasyonlari
olguldi.

Dogal kabuklarin metilen mavisini adsorplama kapasiteleri karsilastiriidiginda yer fistigi kabugunun % 41,4 luk
oranla ilk sirada; kestane kabugunun % 9,3 le en sonda yer aldigi ve en gucli etkinin ilk 10 dakikada gerceklestigi
goruldi.
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PROJE NO: 14 Umut GONEN

CEHRI (Rhamnus tinctoria) VE KURTBAGRI (Ligustrum vulgare L.) TOHUMLARINDAN
HUCRE BOYASI ELDE ETME

Anadolu’da dogal boyacilik bir ata sanati olarak yiizyillardan beri yapilmigtir. Dogal boyacilik Turklerde ileri diizeyde
uygulanmasi nedeniyle dogal boyacilik agisindan diinyada ornek tegkil etmigtir. Anadolu’da Hititler doneminden
beri bazi bitkiler boya maddesi olarak kullaniimaktadir. Dogada bu amagla kullanilan pek ¢ok bitki vardir. Boya
bitkileri icinde yer alan cehri (Rhamnus tinctoria) ve kurtbagrn (Ligustrum vulgare L.) bitkileri literatiirde tekstil
boyasi olarak kullanildigi rapor edilmis olmasina ragmen bu bitkilerin hiicre boyasi olarak kullanildigi bir calismaya
rastlanmamustir.

Bu galismanin amaci ilkemizde dogal yayilis gdsteren cehri ve kurtbagri bitkisinin tohumlarindan, hiicre boyamada
kullanilabilecek bir boya elde etmektir. Bu amacla ilk etapta iki bitkiye ait tohumlarin dzitleri gikariimig, kurutulmus
0zUt % 45’lik asetik asit icerisinde ¢ozdurtlerek kullanilacak boyalar hazirlanmistir. Boyalarin etkilerini arastirmak
icin boyalar mutfak soganinin i¢ kismindan alinan zar hiicreleri tizerine uygulanmistir. Isik mikroskobundan elde
edilen goriintiler, mikroskop kamerasi araciligi ile bilgisayara aktarilmigtir. Bu galismanin sonuglari, elde edilen
boyalarin hiicre boyamada kullanilabilecegini gostermistir. Boyalar hiicrenin cekirdek kisimlarini belirgin bir
sekilde boyamistir. lleri calismalarda bu boyalarin bagka hiicre ve doku gruplarinda boyama ozelligine bakilabilir.
Ayrica metal tuzlan ilavesi ile bu iki boyanin etkisini artirmak tzerine ¢alismalar yapilabilir. Bu durum bu iki
bitkinin kulture alinmasiyla yeni tarimsal faaliyet alanlarinin ortaya gikmasini saglayabilir.
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PROJE NO: 15 Hazim BOZKURT

BUHARLASMALI SOGUTMA SISTEMI

Elektriksiz calisan buharlagmali bir sogutma sistemini soguk hava depolarina uyarlayarak enerji tasarrufu
saglamak.

Gunimiizde tlkeler igin en dnemli ihtiyacin enerji oldugu bilinmektedir. Ayrica enerjinin dogru sekilde kullaniimasi
da bu noktada oldukga onemlidir. Toprak gerecler yuzyillardir insanlar tarafindan gidalarin uzun siire saklanmasi,
yiyeceklerin pisirilmesi gibi bircok amagla kullanilmigtir. Giinimiizde ise toprak gereclerin sadece sus esyasl
olarak kullanildigi gorilmektedir. ‘Insanligin sogutma konusundaki tecriibelerini giiniimiize aktarabilir miyiz?’
sorusu projemizin problemini olusturmaktadir. Buradan yola gikarak yaptigimiz projede amacimiz elektriksiz
calisan buharlagsmali sogutma sistemini soguk hava depolarina uyarlayarak enerji tasarrufu saglamaktir. Bunu
gergeklestirmek icin uyguladigimiz yontemde iki toprak kabin birbiri icerisine girerek aralarina kum ile dolgu
yapilmasi ve kum Gizerine su eklenmesi ve bu sistemin tizerine 1slak bir havlu ortiilmesiyle bir diizenek olusturulur.
Icteki toprak kaptaki isi su tarafindan alinip su buhara dontiserek distaki biyiik toprak kap igindeki deliklerden
gectiginden sicakhk dususi gerceklesir. Buharlagsmali sogutma sistemi termometre yardimiyla gozlemlenir.
Gdzlem sonucunda sicaklik digusii dogrulanir.

Boylelikle bu sistemi kullanarak Nevsehir'de bulunan dogal soguk hava depolari gibi maliyeti ¢ok diisiik olan
depolar yapilabilir ve bu sayede hem elektrik hem de nakliye maliyetlerin azaltilabilecegi arastirma projemizde
ongorulmustur.
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PROJE NO: 16 Hayriye AKAR

KOLLOIDAL GUMUS SUYUNUN ANTIBAKTERIYEL OLARAK ISLAK MENDILLERDE
KULLANILMASI

GUmis elementi milattan dnce 1000’ li yillardan itibaren antibakteriyel olarak bilinmekte ve kullanilmaktadir.
GUmisiin, S. Aures, P. Aeruginosa ve E. Coli gibi bakterilere karsi etkisi kanitlanmigtir. Bunun yani sira gimis;
g0z damlasi, yanik merhemi ve yikama sulari gibi dnemliilag ve dezenfektanlarin igeriginde yer almigtir. Amerikan
Besin ve llag Idaresi (FDA), kolloidal giumisii 1938 oncesi bir ilag olarak tanimlamugtir. Kolloidal gumus, gumis
partikilleri ve suyun kolloid edilmesi ile elde edilmektedir. Elektrik akimi ile giimus su igerisinde ¢ozundurilerek,
su ve gimis birbirine baglanmaktadir. Gimugun butin bu dzelliklerinin bilinmesine ragmen cilt temizliginde
kullanilan 1slak mendiller, zararli kimyasallar icermekte ve iceriginde gimis bulunmamaktadir. Bu calismada;
kolloidal giimig suyu ile Uretilen islak mendillerin protozoalar izerindeki etkisi ile piyasada kullanilan islak
mendillerin etkisinin deneysel olarak karsilagtinimasi amaglanmistir. Arastirma ve kontrollii deney yontemleri
kullanilarak gerceklestirilen ¢calismanin arastirma asamasinda; piyasada bulunan 30 gesit 1slak mendil incelenmis
ve zararl oldugu belirlenen 10 adet kimyasali icerme durumu belirlenmistir. Incelenen islak mendillerin, ozellikle
cilt saghgini olumsuz etkiledigi belirlenen zararli kimyasallari %33,3 ile %56,6 arasinda degisen oranlarda igerdigi
gorulmustir. Kontrolli deney agamasinda ise dnceden hazirlanan protozoa kiilturii, yine dnceden hazirlanmig
kolloidal giimiis suyu ile hazirlanmig 1slak mendil ve rastgele segilmis ii¢ adet, kimyasal iceren islak mendile
enjekte edilmistir. Mikroskopta 10x40 okuler ve objektif ayari yapiimig, 1 saat sonra sonuglar gdzlemlenmig
ve fotograflanmistir. Kolloidal giimiig suyu ile hazirlanmig 1slak mendil ve diger i1slak mendillerin protozoalar
izerinde benzer etkilere sahip oldugu gorulmistir. Bu arastirmanin sonucunda, 1slak mendillerde koruyucu
olarak, kimyasal maddeler yerine kanitlanmis yiksek bir toksik etkiye sahip olmayan gumusiin kullaniimasi
onerilmektedir.
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PROJE NO: 17 Giines SEKER

SONBAHARDA DOKULEN AGAC YAPRAKLARINDAN VE DEMLENMIS CAY ATIGINDAN
KALEM URETIMI

Agac evrenin oksijen kaynagidir. Dogaya sagladiklar katkilar digundiigiimiizde sayilarinin artiriimasi icin daha
fazla galisilmasi gerektigi daha net anlagilacaktir. Insanoglunun dogayi hunharca kullanmasi doganin yok olup
gitmesine neden olmaktadir. Ozon tabakasinin delinmesi ile kuresel isimmanin sonuglarinin artmasi kullanilan
enerji kaynaklarinin dogaya verdigi zararlarin sonuglarini gostermis, bu da yeni ve doga dostu enerji kaynaklari
arayiglarini ve geri dontisturulebilir proje Uretiminin onemini artirmigtir. Bu sorunlardan yola ¢ikarak oksijen
depolarimiz olan agaglarin kalem retimi igin kesilmelerinin azaltilmasi igin sonbaharda dokiilen agac yapraklari ve
demlenipicildikten sonra ¢ope atilan caydan kursun kalem yapimina karar verilmistir. Bu nedenle dokillen yapraklar
ve gay atiklar toplanmig ve kurutulmustur. Kuruyan agag yapraklar mutfak robotuyla ¢ok ince parcalar haline
getirilmigtir. Cekilen yapraklar ve demlenmis cay atigi grafitlerin etrafina ayri ayri sarilmis ve bu sekilde kalemler
Uretilmistir. Cay atiginin organik gubre olarak kullaniimasi ve agac yapraklarinin da agaglarin kimyasal bilesimi
icin onemli olmasindan dolayi, kalemlerin agilirken olugturduklari atiklar okullarda olusturulan kursun kalem geri
dontisiim kutulariyla toplanip belediyelerce tekrardan agag koklerine verilmesiyle projenin sonlandiriimasina karar
verilmigtir. Bu projede belediyeler ve okullar yardimei kuruluglar olarak is gormustir. Bu aragtirmada temel amag
ekosistemde ¢ok dnemli yere sahip olan agaclarin kesilmesini engellemek ve bir geri doniisimle hem gevreye
hem de tlke ekonomisine katkida bulunmak, ayni zamanda kalem sektoriindeki ham madde arayigini bir nebze
olsun rahatlatmaktir.
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PROJE NO: 1 Aylin KURT

Projemde, sayilarla oynayarak yeni bir seyler kesfetmeye calistim. Bu ¢calismamda asal sayilari, iggensel sayilari ve
dogal sayilari kullanarak yeni sayi bagintilarini nasil olusturacagimi aragtirdim ve bunlari inceleyip projeme koydum.
Bu sirada matematigi zevkli kilacak, 6grenmemizi kolaylastiracak, sayi gesitlerini ve aralarindaki baglantilari ilgi
cekici kilacak farkli bakis agilari getirdim. Asal sayilar, iggensel sayilar ve dogal sayilar arasinda yeni, ilging bir
baginti kesfettim ve baglantinin nasil bir sekilde devam ettigini ve bu baglantida daha degisik kurallar bulmaya
calistim. Sayilarla ilgili galismalar matematik alani ilgisini arttirmakta, zihinsel gelisime destek olmaktadir. Benim
calismamda tim matematik sevdalisi arkadaglarima ilging gelecek ve ayni zamanda yeni ¢aligmalar yapilmasina
tesvik edecektir. Sayi cesitliligini kesif etmek, yeni yeni sayilar bulunabilecegini anlamak olacaktir. Calismadaki
sayilar arasi kurulan bagintilar dogadaki matematigi de farkli yorumlamamizi saglayabilir. Dogadaki matematik
ayrica galisiimasi gereken yeni ve ¢ok degerli bir alandir. Yeni bakis acilari igin yeni yeni uygulamalar yapilabilir.
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PROJE NO: 2 Aylin KURT

Matematikte asal sayi ve aralarinda asal sayilarin tanimini arastirarak, asal sayilar ve aralarinda asal sayilarin
uygulamasi zor bir sekilde hangi turde ve nasil sorulara yansiyacagini gosterdim. Bu sekildeki ¢coziimi oldukga
zor olan bir problemin nasil kolay bir sekilde ¢oziilebilecegini gosterdim. Bu tir problemlerin genel goziimlerini
de gostererek iki farkli ¢ozume de ornekler verdim. Bu farkli ¢oziimler arasindaki farkhliklar ve kolaylik zorluk
derecelerini ifade ettim. Bu tiir degisik problemlerin eglenceli ve ¢ok farkli bir hale gelmesini sagladim. Bu
gibi yorucu ve uzun emek isteyen problemlerin bizden calacag zamandan bahsederek, etkili zihinsel siirecin
onemini vurguladim. Bir insanin herhangi bir problemi nasil daha kisa bir siirede ¢ozebileceginden bahsederek,
orneklendirdim. “ iki sayinin toplami asal ise bu iki sayi aralarinda asaldir” fikrini ifade ederek 6rnekler verdim.
Bu fikri kiiguk asal sayilarla gosterdikten sonra daha buyiik sayilarla da gosterip genelleme yapmaya yoneldim.
Projemin Ozetlenmesi ya da yeni fikirlerle siislenmesi oldukga zorlayicidir, asal say1 kavrami sebebiyle. Ancak
sayilar ve matematikle calismak gercekten cok eglenceli bir sure¢ yasatmaktadir.
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PROJE NO: 3 Giilnur OZBEK

Proje kapsaminda farkli disiplinlerin bagdagiminda, sevilerek oynanan bir oyunun matematiksel modellemesini
olusturmak uizerinde caligilmigtir. Bilinen kurbaga oyunu ile matematik disiplinleri birlestirilmistir. Projenin amaci
gunlik hayatta oynanan kurbaga oyununun matematik diline aktariimasi ve matematiksel olarak ifade edilmesidir.
Kurbaga oyunundaki hamlelerin sirasi ve sayisina iliskin baglantilar kurulmustur. Bilinen kurbaga oyununda
karsilikli duran Uger kurbaganin yerinin degistirilmesi amaclanir. Bir kurbaga bir dne atlayabilir veya yalnizca
bir kurbaganin izerinden atlayabilir. Bu projede, kurbaga sayilarinin iigten fazla oldugu durumlar incelenmigtir.
Bu durumlara iliskin ¢oziimler modellenmigtir. Kurbaga oyunu geligtirilerek, ikiden fazla grup halinde (120, 90,
72 vh. gibi farkh derecelik acilarla) duran kurbagalarin yer degistirmelerine iliskin matematiksel modelleme
yapiimistir. Ikiden fazla grup halindeyken kurbaga sayilarinin igten fazla oldugu durumlar da incelenmigtir. Bu
proje, matematigin daha anlamli ve gergek hayatla iligkili 6grenilmesine yardimci olur. Kurulan model Uizerinden
yorumlar yapiimistir. Projede matematiksel modelleme siirecinin tum asamalari sistematik olarak takip edilmistir.
Projede farkl acgilarda, diizende ve sayilarda dizilen kurbagalarin yer degistirmesine iligkin strateji geligtiriimigtir.
Gelistirilen stratejiler matematik diline aktanimistir.



11.

Ortaokul Ogrencileri
Arastirma Projeleri

Final Yarismasi T U B | TAK

Danisman

PROJE NO: 4 Yasin ATALAY

Ulkemizdeki nufus giinden gune artmakta ve koyden kente gdc sebebiyle kentlerimizdeki yasanabilir alanlar
azalmaktadir. Bu sebeple artik kiiguk alanlara evler, binalar dikilmek zorunda kaliniyor. Etrafimiza baktigimizda
binalarin ¢ok farkli geometrik sekillerle yapilabildigini gordiim. Bazilar diktortgen, bazilari kare, bazilari besgen,
bazilar daire seklinde olusturulmustu. Bu binalari gordikien sonra benim aklimda eger mimar olsaydim
binalarimi hangi geometrik gekille ¢izersem hem alandan ve malzemeden tasarruf elde ederim, hem de bina
sakinleri buyuk bir dairede hayatlarini daha rahat siirdiiriirler? sorusu belirdi. Bu soru, beni hemen matematik
0gretmenimin yanina gotirda. Ogretmenimin yonlendirmesiyle birgok aragtirma yaptim. Geometrik sekillerin
nereler de kullanilmasi gerektigi konusunda arastirmalarda bulundum. Bazi sekiller kullanildigi yerlere gore ¢ok
mantikliydi. Ornegin; Kanalizasyon kapaklarinin sekli daire olmaliydi. Ciinkil basing her noktaya esit dagiimaliydi.
Fakat bir bina kare yapiimal! yada dikdortgen yapiimal! gibi genel geger bir fikre sahip olamadim. Nitekim
0gretmenim araciligiyla gorustugiim mimarlar da herhangi bir sekille yapiimali diyemediler.

En son aragtirmalarim sonucunda arilarin mucizevi kovanlariyla karsilagtim. En az malzemeyle, belirli bir alani
en verimli kullanacak sekilde, arilar kovanlarini altigen odaciklardan olusturmusglardi. Kagit kalemi elime aldim
ve kendi belirledigimiz alana altigen bir bina olusturdum. Dairelerimiz de altigen seklinde oldu. Bu gizime kadar
ki ulastigimiz en verimli bina oldu. Daha az malzemeyle, daha biyiilk ve gunesten daha ¢ok yararlanan daireler
olusturdum.

En verimli binalarin altigen sekliyle olugturuldugunu kanitladim.
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PROJE NO: 5 ishak GURGAR

Geometri dersinde geometrik sekillerle susleme konusu islenirken susleme acisi ve siisleme kodu tanimi yapilir
ve duzgin gokgenlerle bunun iligkisi gosteriimektedir. Stisleme kodunun ne gibi 0zelligi olabilecegi, bunun
matematikle iligkisinin ne olabilecegi Uizerine merak uyandi ve arastirmalara basladik. Bir siislemede, her kbgedeki
diizgiin gokgensel bolgelerin kenar sayilar siislemenin kodunu verir. Burada verilen siislemeli seklin ortadaki
kogelerinden birini belirleriz ve bu koge etrafinda olugan gekillerin kenar sayisi ve kag tane olduguna gore kod
yazariz susleme kodunu bu sekilde buluruz.

Diizgiin cokgenden olugan siislemenin, siisleme kodu ve siisleme agisinin ne oldugunu bulabiliyoruz. Susleme
acisini bulmadan stisleme kodu ile olusturulabilecek siislemeler bulabilir miyiz diye dustinduk. Farkli siisleme
kodlarini ve bu siislemeleri gizerek kodlar ile susleme arasinda iliski aradik. Suisleme kodunun olusturdugu
kodlarin birimsellerinin toplami Genel Birimsellerin toplam formili ile buldugumuz sonuca esit ise suisleme
kodu olusturduk. Diizguin gokgenlerde siislemeyle ilgili farkli bagintilari gdsterdigimiz bu calismamizda, bulmusg
oldugumuz yontemlerin matematikte kullanilmiyor olmasini calismamizin farkhligi olarak gormekteyiz. Gunlik
hayatta bu yontemlerin birgok alanda kullanildigini da gormekteyiz. Giyim sanayisinde, geleneksel el sanatlarinda,
cini stislemesi, cami mimarileri vb. alanlarda sikga siisleme sanatindan yararlaniimaktadir.

Arastirmalarimiz sonucunda suislemeyi olusturan kodlarin her birini birim kesirler cinsinden yazdigimizda, kodu
olusturan elemanlarin sayisi ile suslemeyi olusturan kodlarin birim kesirlerinin toplami arasinda iligki oldugunu ve
kodlarin birim kesirlerinden yararlanarak siislemede olusan agikligi veya uste binmenin ne kadar oldugunu bulduk.
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PROJE NO: 6 Ceyhun BASARAN

Dogal sayilar asal ¢arpanlarina gore gruplandirilarak bu sayilarin bolenleri (1 harig) ve bu bolenlerden birbirinin
boleni olan sayilar gizgeler ile eslestirildi. Cizilen sekiller ve gizge sayilari incelendi. Ayni sekilde asal garpanlarina
ayrilan her sayi igin cizge sayilarinin esit ve olusan sekillerin ayni oldugu belirlendi. Herhangi bir dogal sayinin
bolenlerini (1 harig) ve bu bolenlerin de bolenlerini ¢izge ile eslestirdigimizde cizilen ¢izge sayisinin kolay yoldan
sayllmasini saglayacak hesaplama igin, ¢izge sayilari tablo ile gosterilerek aralarinda bir iligki olup olmadigina
bakildi. Asal carpanlarina gore ayirdigimiz gruplarin gizge sayilarini inceledigimizde ti¢ gruptaki sayilarin orinti
olusturdugu, bir gruptaki sayilar icinde kullanilabilecek bir hesaplama oldugu kesfedilerek; bu ortintiilerin kurallar
belirlendi. Elde ettigimiz orunti kurallari denendiginde, her adimda dogru ¢izge sayisini verdigi goruldu. Cizge
sayilarini veren orintilerin kurallan timevarnm yontemi ile ispatlanmaya caligildi. Belirledigimiz dort gruptan
cizge sayilarl orintii olusturan iki grubun oriintii kuralinin her dogal sayi igin dogru oldugu timevarim yontemi
ile ispatlandi. Diger iki grup icin ¢izge sayilarini veren orintii ve hesaplamanin ispati yapilamadi. Ancak her
bir bolenden gizilebilecek ¢izge sayisi kombinasyon yardimiyla bulunarak, toplam ¢izge sayisi elde edilebildi.
Boylelikle calismamizda bir dogal sayinin bolenlerini (1 harig) ve bu bolenlerinde birbirini bolebilen sayilarini
cizgeler yardimiyla eglestirildiginde, ortaya bir drunti ¢iktigini ve bu oriintillerin kurallarindan faydalanilarak
herhangi bir dogal sayi igin ¢izilen gizge sayisinin kolayca hesaplanabilecegi gosterildi.
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PROJE NO: 7 Sema KURT

Projemizde karenin alaniyla ilgili bir calisma yaptik. Yaptigimiz ¢calismada, bir karenin igine kenar uzunluklari
toplami blyik kareye esit olan iki kare ¢izdik ve karelerin alanini bulmadan tarali bolgenin alanini bulmaya calistik.
Bir karenin icine kenar uzunluklari toplami bilyiik kareye esit olan iki kare izilip geriye kalan alan istenirse iki farkl
yontem uygulanabilir.

Birincisi, g alanin ayri ayri hesaplanip bityiik karenin alanindan kuiguk karelerin alaninin ¢ikarilmasidir. Ikincisi ise
geriye kalan bolgenin boliinerek olusan sekillerin alanlari toplammin bulunmasidir. Calismamizda tarali bolgeyi
dikdortgenler olusacak sekilde bir dogru pargasi ile boldiigimiizde, kisa kenari a br, uzun kenari b br olan iki es
dikdortgen olustugunu gorduk. Biyik karenin icine cizilen karelerin yerlerinin dnemli olmadigi, her defasinda iki
es dikdortgen olustugu gorilmistir. Dikdortgenin alan formilini kullandigimizda asagidaki formili elde ederiz;

Tarali bolgenin alani=2. a. b bulunur. Boylece birgok islem yapmak yerine tek bir islemle tarali bdlgenin sonucunu
bulmus oluruz.
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PROJE NO: 8 Berrin KARADEMIR

Projenin amaci; diizlem modeli olarak pasta (fon kartonu), dogru modeli olarak cubuklar kullanilarak n tane farkli
dogrunun tzerinde bulunduklari diizlemi en ¢ok kag bolgeye ayirabilecegini bulmaktir. Fon kartonundan bir daire,
A4 kagidindan ise uzun kenari boyunca gubuklar kesildi. Cubuk sayisi 1’den baslanarak birer birer artirildi ve
cubuklarin kesim noktalarinin sayisina gore olugan parca sayilar belirlendi ve tablolara kaydedildi. Tablolardaki
degerler incelendiginde gubuk sayisi ve parga sayisi arasinda bir iliski gdzlemlendi. Tumevarim yontemiyle
cubuk sayisi ile maksimum parca sayisi arasinda bir kural olusturuldu. n ¢ubuk oldugunda maksimum parca
sayisi 1’den n’ye kadar olan sayilarin toplamindan 1 fazladir. n gubukla olusturulacak maksimum parga sayisi

n(n+1) w+n + 2

1+ dir. Bu ifade seklinde duzenlenebilir.

Sonug olarak;

Cubuklarin tumii paralel ise pasta en az parcaya ayrilmis olur, bu = gubuk icin n +1 pargadir. Cubuklarin her biri

n+n+ 2

diger tim gubuklarla kesigiyorsa pasta en fazla pargaya ayrilmis olur, bu » gubuk igin pargadir.

1,2,4,7,11,16,22,29,37,46, ... ,”2+” +2 brintusii maksimum parga sayilarindan olusan oruntudr.
2

Bu sayi dizisinin ikinci teriminden baglanarak, her bir terimden 1 ¢ikarildiginda Uiggensel sayilar dizisi elde edilir.

nm+1)
2

1,3,6,10,15,21,28,36, ...,
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PROJE NO: 9 Mustafa AKAY

Bu calismanin amaci, butun sayilarnin ikinin kuvvetlerinin tekrarsiz toplami halinde yazilabilmesinin nedenini
aragtirmak, taban aritmetigi ile iligkilendirip sonug olarak sihirli kartlar oyunu olugturmaktir. Ayrica neden
bitiin sayilar ikinin kuvvetlerinin toplami halinde yazilabiliyorken, diger sayilarin kuvvetlerinin toplami halinde
yazilamadigini incelemektir.

Butun sayilar ikinin kuvvetlerinin toplami halinde yazilmasinin temel sebebi; butiin sayilarin onluk tabandan
ikilik tabana gevrildiginde yazilan sayinin 1 veya 0 rakamlarindan olusmasidir. Biitiin sayilar ikinin kuvvetlerinin
tekrarsiz toplami halinde yazilabildigi gibi diger sayilarin kuvvetlerinin toplami halinde de yazilabilir. Fakat bu
durumda, sayilarin kuvvetlerinin dniine katsay gelmektedir. Yani tekrarli toplamlari halinde yazilabilmektedir. Bir
sayl hangi saymnin kuvvetlerinin tekrarsiz toplami seklinde yaziimak isteniyorsa ilk basta yaziimak istenen sayi,
hangi sayinin tekrarsiz kuvvetlerinin toplami halinde yaziimak isteniyorsa onun tabanina cevrilir. Bu sekilde verilen
sayilar, istenen sayilarin kuvvetlerinin toplami halinde yazilabilir.

Arastirmalarimiz gergevesinde “ Biitiin sayilar ikinin kuvvetlerinin tekrarsiz toplami halinde yazilabilir.” kurami daha
onceden proje olarak yapildigir gorulmekle birlikte, bu konuda akademik bir yazi bulunamamigtir. Calismamizda
bitin sayilarin ikinin kuvvetlerinin toplami halinde yazilabilmesinin nedeni taban aritmetigi olarak gorulmusgtir.
Butun sayilar ikinin kuvvetlerinin toplami halinde yazilabildigine gore bu teoremi kullanarak sihirli kartlar oyunu
tasarlanmigtir. Sihirli kartlar oyunu GeoGebra’dan tasarlanarak internet yoluyla herkesin ulasabilecegi bir konuma
getirilmigtir. Bu sayede artik herkes bu oyuna rahatca ulagacaktir.
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PROJE NO: 10 Ali Fuat URHAN

Bu projedeki amacimiz, rakamlari ayni olan sayilarin, 7 ile bdlme iglemi yapmadan kalanini bulabilmek. 7 ile
bolinebilme kurali ¢ok dikkatimizi cekti. 7°ye boliinebilme kuralini ve kalan bulma iglemini 6grendikten sonra,
bu bolunebilme kurali ile ilgili daha basit islemler ve oruntiler bulabilir miyiz diye dugundik. Aklimiza ayni
rakamlardan olugan sayilarin 7 ile bolinebilmesini incelemek geldi.

Oncelikle 1'den baglayarak, mod hesabi yapabilen hesap makinesi yardimiyla sayilarin 7 ile bolimiinden kalanlarini
bulduk. 7 haricindeki sayilarda her 6 basamakta bir yukaridaki 6 tane kalan tekrar etmektedir. O yizden sayimiz
kac basamakli ise dbnce basamak sayisini 6 ile boleriz, kalan sayi o rakam grubundan kacincisi ise kalan o olur.
Eger sayimiz 7 rakamlarindan oluguyorsa kalanimiz sifir olur.

7 ILE BOLUNDUGUNDE KALAN
RAKAMLAR 6 ILE BOLUNDUGUNDE KALANLAR

0 1 2 3 4 5
1 0 1 4 6 5 2
2 0 2 1 5 3 4
3 0 3 5 4 1 6
4 0 4 2 3 6 1
5 0 5 6 2 4 3
6 0 6 3 1 2 5
1 0 0 0 0 0 0
8 0 1 4 6 5 2
9 0 2 1 5 3 4

Tablo 3. Kalanlarin tablosu.
Ornegin; 20 basamakli rakamlari 1’den olugan sayinin 7 ile bolimunden kalanini bulalim.
11111111111111111111mod7="?
20mod6=2 oldugundan kalan 1. Satirda 6 ile bolundiigiinde 2 kalanini veren sayi 4 olur.
Baska bir drnek deneyelim. Sayimiz 100 basamakli 8 rakamlarindan olugan 88888...8 sayisi olsun.

100mod6=4 olur. 8. Satirda 4.siitunu kesistirirsek kalan 5 olur.
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PROJE NO: 11 Nuh OZBEY

Arastirmamiza, bu konuyla ilgili yapilan projeleri inceleyerek bagladik ve bu dogrultuda kendi ¢alismamizi yaptik.
[k olarak herhangi bir sayi tizerinde ve birer birer artan ardigik sayi dizilerinin toplamlari arasindaki iligkiyi ¢ozdik.
Bu iliskiyi cozdikten sonra uyguladigimiz kurali gelistirdik. Ardindan “Acaba 6zel sayilar ve ardigik say! dizilerinde
bunu uygulayabilir miyiz?” dustincesiyle incelemelere devam ettigimizde, “herhangi bir sayiy1” ¢ift ve tek sayi;”
birer birer artan sayilar” da ikiser ikiser artan ve aralarinda k fark bulunan sayi dizileri olarak ayirdik. Bu konuyla
ilgili genellemelerimizi deneme yaniima yoluyla bulduk. Calismalarimizi sirdurirken farkli farkli kaynaklari
incelemeyi de ihmal etmedik. Bazi kaynaklarda bizim ilgilendigimiz konuyla ilgili hazirlanmig sorulara rastladik. Bu
sorularin hazirlanmig cevaplari ise bizim olusturdugumuz genelleme gibi degildi. Sonugta bu ¢alismanin 6zgin
bir calisma oldugunu anladik ve kurallarimizi gelistirmeye devam ettik. Bu proje verilen bir sayinin birer birer artan
ardisik sayi, ardisik ¢ift sayi, ardisik tek sayi ve aralarinda ‘k’ fark bulunan ardigik say! dizilerinin kag tane oldugunu
ve yazihiglarini gosterebilir.
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PROJE NO: 12 Hilal KEKLIKCi DALAK

Dunyanin kiiresellesmesi ve dinyanin bir ucundan diger ucundaki bilgi ve belge paylasiimasi itibariyle gerek
bireysel, gerekse uluslararasi givenlik acgisindan gizlilik ¢ok onemlidir. Veri gizliliginin saglanabilmesi ve
korunabilmesi igin sifreleme yani kriptoloji teknikleri kullaniimaktadir. Bilgi givenliginin ¢ok onemli oldugu
guniimiizde farkl bircok sifreleme ybntemi vardir. Bu kapsamda, ¢alismanin amaci mizigin cesitliligini ve
0zgunluguni kullanarak yeni bir sifreleme yontemi olusturmaktir. Sifre olugturma basamaklari (1) Hangi sarki ya
da ezgi ile sifreleme yapilacaksa o sarkinin notalarinin frekans degeri gitar icin bulunmasi, (2) Frekans degerlerinin
notalarin vurug degerlerine gore hesaplanmasi (3) Elde edilen sonucun 29°a gore modunun alinmasi ve (4) Cikan
say! kadar sifrelenecek harf dtelenmesi, her harfin siradaki her nota ile eslenmesi seklindedir. Notalarin frekans
degerleri hesaplanirken notalarin bemol ve diyez degerleri hesaba katilmamustir. Muzikle sifrelemede her harf igin
olusturulan deger notalarin degerine bagh oldugundan her harf notalarin gesidine ve vurug sayisina gore farkl
sekilde sifrelenmektedir. Muzigin cesitliligi ve her bir mizik pargasinin dzgunligi sifrelerin duzensiz olmasin
saglamaktadir.
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PROJE NO: 13 Basak KOK

Sayilarla Hayyam ticgeni gibi bir tiggeni farkl sayilarla nasil Giretebilirim dusiincesiyle ilging bir sayi dizisi olan
Fibonacci Sayi Dizisi ile yapmaya karar verdim.

0,1,1,2,3,5,8,13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377,610, 987.. dizisi Fibonacci sayi dizisi olarak gegiyor. Fibonacci
sayi dizisinin 0zelligi kendinden onceki iki ardisik sayinin toplaminin kendisinden sonraki sayiya esit olmasidir.
Yani her sayi kendisinden once gelen iki sayinin toplamidir. Ben de projemde bu sayi dizisini kuralli bir sekilde
kullanarak Uiggen olusturdum ve sayilar arasinda gikan iligkileri matematiksel olarak ifade ettim.

Uggenimi hazirlarken iiggenin sag ve sol kenarlarina Fibonacci dizisini yazarak bagladim. En kenarda olmayan
kutulardaki sayilari olustururken ustteki iki sayini toplamini yazdim. Bunu tim tiggen dolana kadar tekrarladim ve
licgeni elde ettim.

Son olarak Uiggendeki sayilar arasindaki iligkileri inceledim ve matematiksel genellemelere ulastim. Olugan say!
dizilerinde genel terimleri yazmak zorlayici olsa da benim igin oldukca keyifliydi. Bulunan her bir kural ayri ayri
icgende gosterip 0rnekleyerek agiklama yaptim.
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PROJE NO: 14 Nazan GUZELBILEN

Asal sayilar matematigin en ilging konularindan biridir. Bu sayilar sadece kendilerine ve 1’e bolunirler ve dogal
sayllar kiimesinde daginik olarak yer alirlar. Bu nedenle projemize iki basamakli asal sayilari inceleyerek bagladik
ve bu sayilari 10a + b formatinda yazdik ve incelemeye bagladik.

Bu calismayla bu dizinin 1,3,7,9 sayilariyla sonlandigini gordilk. Daha sonra bu asal sayilari birler basamaginda
yer alan rakamlara gore gruplandirdik. Bu sayilari inceledik. Ortak noktalar bulmaya calistik ve ¢alismalarimiz bizi
su sonuca goturdi. Gordik ki birler basamagi 1 olan biitiin asallar 3k + 2n (k ve n tek ardigik sayi ve k > n olmak
lizere) seklinde yazilabiliyor. Gordik ki birler basamagi 3 olan asal sayilar 3k + 2n ( k tek sayi, n ¢ift sayi, k ile ne
ardisik ve k >n olmak uizere) seklinde yazilabiliyor. Gordik ki birler basamagi 7 olan asal sayilar 3k + 2n ( k tek
sayl, n ¢ift sayi, k ile n ardisik ve kan olmak iizere) seklinde yazilabiliyor. Gordilk ki birler basamagi 9 olan asal
sayilar 3k + 2n (k tek sayi, n tek sayi, k ile n ardisik ve k<n) seklinde yazilabiliyor.

Calismalarimiz sonucunda gorduk ki asal sayilar ortak bir formatta yazabiliyoruz. Butun asal sayilar 3k + 2n
seklinde yazilabiliyor. Ancak bu iki degisken sayinin bazi secilme kriterleri var. k ile n sayilari ya ardisik tek say!
olmali ya da k tek n ¢ift olacak sekilde ardisik say1 olmalidir.
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PROJE NO: 15 Mete DOGANAY

Bir dogal sayinin kag farkli sekilde ardisik dogal sayilarin toplami olarak yazilabilecegini ve bu ardigik sayilarin
neler oldugunu bulmak projemizin amacini olusturmaktadir. Bu amag dogrultusunda farkl ardigik sayilarin
asal carpanlarla iligkisini bulmaya ve bulmus oldugumuz bu ybdntemi matematik problemlerinde uygulamaya
cahsiimigtir.

Projemizde tek sayilarin ardigik sayi toplamlarini gostermek icin T kurali yontemi gelistirilmistir. Bu yontemin
ardigik sayilara uygulanmast igin bir yazilim olusturulmustur.

Calismalarimiz tamamlandiginda bir dogal sayi, pozitif tek carpan sayisinin bir eksigi kadar dogal sayilarin toplami
olarak yazilacagi ortaya konmustur. Ayrica, bir sayi asal ¢arpanlarina ayrilarak tek asal ¢arpanlar Uissii nicelik
olarak yazilir ve isler bir eklenip carpilirsa tek ¢arpan sayisinin bulunacagi ortaya konmustur. Son olarak, ardisik
toplamlar olarak yazilabilen sayilar i¢in bu ardigik sayilarin baglangic ve bitis noktalari, merkez noktasindan ve
sinira uzakhgindan yararlanilarak bulunacagi sonucuna ulagiimisitr.
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PROJE NO: 16 ismet BAYKAL

Bu projede dar acili bir ABC Ugcgenindeki yikseklik ayaklari ve herhangi bir Uiggendeki agiortay ayaklari
incelenmistir. Yukseklik icin; ABC ticgenin birer kdgesinin ve bu kogeyi olugturan kenarlarin tizerindeki yukseklik
ayaklarinin birlegtirilmesiyle U¢ adet kiicik Ucgen elde edilmigtir. Bu kugik tcgenlerin kenar uzunluklari,
trigonometrik oran kullanilarak ABC {iggeninin kenar uzunluklarina bagl olarak hesaplanmistir. Daha sonra,
{icgenlerin benzerliginden yola ¢ikarak ABC ti¢genin alani ile elde edilen bu Uig kiigiik iiggenin alanlari arasindaki
iliski bulunmustur. Bu bilgilerden yola ¢ikarak yukseklik ayaklarinin birlestirilmesi ile elde edilen Gggenin
alani da ABC iicgeninin alani tiriinden bulunmusgtur. Agiortay icin; ABC Uggeninin birer kbsesi ve bu kdseyi
olusturan agiortay ayaklarinin birlestirilmesi ile U¢ adet kiigik tggen elde edilmigtir. Elde edilen bu tiggenlerin
alanlarinin ABC iggeninin alanina orani, kenar uzunluklari oranindan yola ¢ikilarak hesaplanmigtir. Buradan yola
cikarak agiortay ayaklarinin birlestiriimesiyle elde edilen ticgenin alaninin ABC {iggenin alanina orani yine kenar
uzunluklar kullanilarak bulunmusgtur. Yukandaki bulgulara ek olarak bu sonuglar eskenar iiggene uygulanmis ve
altmig derecenin trigopnometrik oranlarina ulagilmistir.
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PROJE NO: 17 Ceylin KORKMAZ

Bir dortgen, kesisen iki dogru pargasi ile dort parcaya ayrildiktan sonra pargalar dondirliip kenarlari gakistirilarak
yeniden hizalansin. Bu projenin amaci; dortgenin koge acilarinin, kenar uzunluklarinin; kesisen dogru pargalarinin
uzunluklarinin, birbirleriyle veya dortgenin kenarlariyla yaptiklar agilarin, donusiim sonucu olugan yeni seklin
ozelliklerini nasil etkiledigini belirlemektir. Benzer sekilde, duzlemde bulunan alan bagintilari araciligi ile taban
dortgen olan prizmalarin, kesigen iki diizlem ile arakesitleri alindiginda olugan dort parca ayritlar kesisecek sekilde
tekrar birlegtirildiginde olusan yeni kati cisimlerin ozelliklerini belirlemektir.

Aragtirmanin ilk asamasinda kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen, deltoid, gesitkenar dortgen
sekiller hazirlanmig, bunlar kesisen dogru parcalariyla dorder parcaya ayrihp pargalar dondirilerek yeni bir
dortgen olusturulmaya cahsilmigtir. Her bir seklin pargalara ayriimasindan sonra kdse noktalar harflerle,
pargalar rakamlarla isaretlenmis, boylece orijinal ve donusum geometriler arasinda donusumin izlenmesi
kolaylagtinimistir. Arastirmanin ikinci agamasinda ise kopik kullanilarak kare ve dikdortgen prizmalar hazirlanmig
ve bu kati cisimler, kesisen iki diizlem ile kesilerek yine dort parcaya ayrilmigtir. Bu pargalarda dortgenlerdeki gibi
koseleri isimlendirilerek dondurtilmiis ve yeni kati cisimler olusturulmugtur.

Denemeler sirasinda kare, dikdortgen, paralelkenar ve eskenar dortgen; kesisen dogru pargalari ile dort parcaya
ayrihp parcalar tekrar duzenlenerek yeni bir dortgen olugturulabilirken, deltoid ve cesitkenar dortgenlerde bunun
mumkiin olmadigr gorulmustir. Ayrica, ilk alinan dortgensel bolgelerin alanlarinin ile kati cisimlerin hacimlerinin;
ilgili dondurmeler ve dtelemeler sonucunda olusan dortgenlerin sinirladigi alanlari ve hacimlerinden daha kiigiik
oldugu belirlenmigtir.

Bu aragtirmada elde edilen bulgularin, tangram ve origami benzeri oyunlarin gelistirilmesinde, faydali olacagi
beklenmektedir. Calismada elde edilen bulgularin baska alanlarda da kullaniimasi olasidir; drnek olmasi agisindan
bulgulardan yola gikarak bir katlanir masa tasarlanip olgekli prototipi yapiimigtir.
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PROJE NO: 18 Zeynep Deniz KOCAL

n,(n > 2) bir tam sayi olmak tizere, n*n’lik bir karenin igine {1, 2, 3, ..., n?} kimesindeki sayilarin, her bir satir,
sutun ve kosegenler boyunca elemanlarin toplami sabit olacak gekilde yerlestiriimesi sonucu olusan kareye
sihirli kare ve bu sabite de sihirli sabit denir. Algoritmik acidan bu karelerin yazilmasi ve programlanmasinin
gergeklestirilmesi cok ilgi ¢ekici bir konudur. Bu calismada, “Verilen bir sihirli kareden yola ¢ikarak daha yiiksek
dereceli yeni bir sihirli kare elde edilebilir mi?” sorusuna cevap aranmig ve verilen bir n*n’lik (n> 2, n tek say!
olmak Uzere) sihirli kareden yola ¢ikarak n?*n?lik sihirli karesini elde etmek icin bir algoritma yazilmigtir. Bunun
icin, sihirli karenin her bir elemanina ayni sayi eklendiginde elde edilen yeni karenin yine bir sihirli kare olma
0zelliginden faydalaniimigtir. Geligtirilen algoritma, n*n’lik (n>2, n tek sayi) sihirli karesi iireteg sihirli kare olmak
lizere, 3*3 sihirli karesi, 5*5 sihirli kare ve takvim yapragindan alinan rastgele bir 3*3 sayi karesi iizerinde
calistinimig ve incelenmistir. Calisma sonucunda elemanlar xij olarak gbsterilen n*n’lik tireteg sihirli kareden
n2*n2’lik sihirli kare elde etme yontemi genellenmigtir.

97



T0

98

11.

Ortaokul Ogrencileri
; Arastirma Projeleri
BITAK Final Yarismasi

Danisman

PROJE NO: 19 Sencan YERLIKAYA

Bu aragtirmada 1, 2, 3, ..., n birim uzunluklarla elde edilebilecek Uggenlerin sayisinin bulunmasi amaglanmgtir.

Calismaya baglarken sirasiyla dnce 1 birimlik uzunlukla sonra 1 ve 2 birimlik uzunluklarla, daha sonra 1, 2, ve 3
birimlik uzunluklarla olugabilecek tiggenleri yazip daha sonra bu sekilde her seferinde yeni bir uzunluk ekleyerek
olusabilecek uiggenleri bulmaya calistik. Yontem olarak da dnce U¢gende kenar bagintilarina gore “bir kenarin
diger iki kenarin farkindan bilyik olmasi gerekir” kuralina uyan uglulerin sayisini yazdik bu kurala birinci kural
dedik. Sonra bunlardan “bir kenarin uzunlugunun diger iki kenarin uzunluklarinin toplamindan kigilk olmasi
gerekir” kuralina uygun olmayanlarin sayisini bulup ¢ikardik. Bu kurala da ikinci kural dedik.

[k kurala uyan t¢li sayisinin her defasinda 1’den n’ye kadar olan dogal sayilarin toplami oldugunu [n.(n+1):2]
fark ettik. Ayrica 1 den n’e kadar olan dogal sayi uzunluklarla olusturulan ve en az bir kenari n olan, birinci kurala
uygun ancak ikinci kurala uymayan tclilerin sayisini; n ¢ift ise n%/4, n tek ise [(n-1).(n+1)]:4 seklinde bulduk.

Buradan 1 den n’e kadar olan dogal say uzunluklarla olugturulan ve en az bir kenari n olan iiggenlerin sayisi; n ¢ift
ise n.(n+2):4, n tek ise (n+1)%4 seklinde bulduk.

Sonug olarak 1, 2, 3, ..., n birim uzunluklarla elde edilebilecek icgenlerin sayisi; n’e 1 den n’e kadar degerler
vererek, n ¢ift ise n.(n+2):4 bagintisiyla, n tek ise (n+1)%4 bagintisiyla bulunan degerlerin toplamiyla bulduk.
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PROJE NO: 20 Baris ARSLAN

Belirli dzellikleri iceren sonlu kiimelerin elemanlarini saymak matematigin ilgin¢ alanlarindan biridir. Gegmig
yillarda llkogretim Matematik Olimpiyatinda ¢ikmis agagidaki problemden esinlenerek proje ¢alismaya basladik:

Ozdes iki pul 8 X 8 bir satrang tahtasinin karelerine ikisi birden ne ayni satir ne ayni siitun ne de ayni renkte
karelerde bulunacak bigimde kag farkli sekilde yerlestirilebilir? (IMO 2005)

Bu projede bazi sayma problemleri izerine ¢aligtik. Bu konuyla ilgili iki tane satrang tahtasi problemini ele aldik.
Birinci problem: n x n boyutunda bir satran¢ tahtasinda birbirini tehdit etmeyen iki 0zdes kale kag farkl sekilde
yerlestirilebilir? Bu probleme karsilik gelen genel forml:

[n.(n-1)]2
2

Ikinci problem: n x n boyutunda bir satrang tahtasinda birbirini tehdit etmeyen ti¢ 0zdes kale kag farkl sekilde
yerlestirilebilir? Bu probleme kargilik gelen genel formil:

[n(n-1).(n-2)]
6

Birinci problemin genel formiliini kombinasyon kullanmadan alanlardan yola gikarak bulduk. Ikinci problem igin,
birinci de buldugumuz sonuctan faydalanarak genel formille ulastik.
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PROJE NO: 21 Ali ELDIVEN

Projemin amaci eskenar uggenlerden olusmugs bir tiggendeki tim egkenar tggenlerin , eskenar dortgenlerin
ve diizgin altigenlerin sayisini hesaplamak, bu sayilarin Pascal tiggeni ile iligkisini arastirip genel bir yontem
gelistirmektir. Daha dnce bu konuda yapilan aragtirmalarda tggen sayisini veren formuller vardir. Ancak benim
yontemimde pascal iiggeni yardimiyla formil kullanmadan bulunmaktadir.

Eskenar icgenlerden olusan bir iggendeki toplam {iggen sayisini eskenar dortgen sayisi ve diizgun altigen sayisini
Pascal Uiggeni yardimi ile hesaplayabiliriz.

1. Grup: 1, 6, 15, 28,... 2. Grup: 3, 10, 21, 36,...

Sonug 1: Kenar uzunlugu n olan bir tiggendeki tim Gicgenlerin sayisi kenar sayisi ¢ift ise Pascal iiggeninde n+1.
Ucgensel sayinin solunda yer alan sayi ile 1. Grup, kenar sayisi tek ise 2. Grup U¢gensel sayilarin toplami ile
bulunur.

Sonug 2: Kenar uzunlugu ¢ift olan tiggenlerdeki eskenar dortgen sayisi 3.(1+6+15+....) seklinde 1.Grup tiggensel
sayllarin toplaminin 3 katina esittir. Kenar uzunlugu tek olan ticgenlerdeki eskenar dortgen sayisi 3.(3+10+21+....)
seklinde 2. Grup liggensel sayilarin toplaminin 3 katina egittir.

Sonug 3: Altigen sayisi ii¢ gruba ayrilmaktadir. Kenar sayisi 3 e tam bolunenler 1. Grup 1, 10, 28,..., kenar sayisi
3 e boliindigiinde 1 kalanini verenler 2. Grup 3, 15, 36,... ve kenar sayisi 3 e bolindugiinde 2 kalanini verenler 3.
Grup 6, 21, 45,... Uggensel sayilarin toplamina esittir.

Matematikte her zaman ilging iliskiler bulunabilmektedir. Pascal iicgeninin buguine kadar bulunmus birgok 0zelligi
vardir. Bulmus oldugum bu yeni dzellik ile iggen sayma konusunda kolaylik saglanmaktadir. Buna benzer sekilde
diger sayma sorulari da Pascal iicgeni ile iligkilendirilebilir.
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PROJE NO: 22 Selahattin YAKUT

Sifreleme bilimi olarak isimlendirilen ve giivenlik kavramini on plana ¢ikaran “kriptoloji”; gesitli iletilerin, yazilarin
belli bir sisteme gore sifrelenmesi, bu mesajlarin giivenlik diizeyi yiiksek bir ortamda aliciya iletilmesi ve iletilmis
mesajlarin alicinin anlayacag sekilde desifre edilmesidir. Ginimiiz modern diinyasinda bas dondiriict bir hizla
gelisen teknoloji, insanlara daha rahat ve daha konforlu bir hayat sunmug ancak onlarin teknolojik gelismelere bagl
olarak bireysel, toplumsal ve global duzeyde yagsadiklar guvenlik problemine yeterli derecede ¢are olamamistir.
Yasanan bu giivenlik problemi, modern insan igin psikososyal problemlere kaynaklik ederek pek ¢ok insanin
yasam kalitesini diigurerek yagamlarini dramatik hale getirmis ve adeta onlarin kabusu haline gelmigtir. Tum
bu nedenler; kisisel, askeri ve kurumlararasi iletisimlerin giivenli bir sekilde saglanmasi amaciyla bir gok alanda
sifreleme yonteminin kullanilmasini zorunlu kilmigtir. Bu bilgiler dogrultusunda g¢alismamizin amacini, sifre
bilimini taniyarak matematik ve geometride kullanilan sekillerin yardimiyla notalarin bulundugu porte lizerinde
yeni bir sifreleme yontemi olusturmak geklinde ifade edebiliriz.Sifreyle anlatilmak istenen kelimeler, olusturulan
matematiksel ve geometrik sekillerin modelleri miknatis yardimiyla notalarin bulundugu metal gerceve lizerinde
gosterilmigtir. Daha sonra bu matematiksel ve geometrik sekiller, hangi harf gosterilmek isteniyorsa muzik portesi
lizerine en agagidan baglayarak hem cizgiler hem de bogluklar sayilacak sekilde yerlestiriimigtir. Ik sekil bu
sayma islemi sirasinda kaginci sirada ise, seklin isminde gegen o harf, siradaki harfi temsil etmistir. Bu yontemle
birlikte matematik ve miizik iliskilendirilerek giinluk hayatta kolaylikla kullanilabilecek yeni bir sifreleme yontemi
olusturulmustur. Olusturdugumuz bu sifreleme yonteminin kullanicilara ekonomik bir kulfet getirmemesi,
anlagilirhgi, surekliligi ve kullamighihgr calismamizi onemli kilan diger hususlardir. Calismamizin farkl sifreleme
yontemlerinin gelistirilmesine esin kaynagi olacag beklenmektedir.
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PROJE NO: 23 Aliihsan BORAN

“Glvenli iletisimin bir geregi olarak matematigin bir alt dali olarak ortaya ¢ikan kriptoloji bilimini; geometrik
kavramlarla iliskilendirilebilir mi? Eger iligkilendirilebilir ise, desifresi zor farkli sifrelemeler nasil bulunur?”
sorusunun cevabini bulmak igin yapilmigtir.

Bunun igin sirasiyla; ilk dnce sifrelemede kullanacagimiz cokgen sifreleme tablolari olusturuldu. Bu tablolar diizgiin
cokgenler kullanilarak elde edildi. Eskenar tiggenden, diizgiin ongene kadar 8 adet sifreleme tablosu olusturuldu.
Oncelikle bu ¢okgenlerin her birinin kdgelerine numara verildi ve alfabedeki harfler saat yonuniin tersi olacak
sekilde yerlestirildi. Tekrar bagladigimiz kbseye geldigimizde ikinci katmana gegerek, harfleri yerlestirmeye devam
ettik. Bu islem harflerimiz bitinceye kadar devam etti. Katman sayisi, cokgenden ¢okgene gore degismektedir.
Katman sayisi ve ¢okgenin koge sayisi kullanilarak harflerin, sifrelenmesi elde edilir. Harfin bulundugu kose
numarasi taban olarak, bulundugu katman sayisi Us olarak yazilarak sifreleme elde edilir. Her ¢okgende kose
sayisi farkli oldugu icin harflere karsilik gelen sifrelemeler farkli olacaktir. Gonderilecek sifreli metnin tamami, her
kelimesi veya her harfi igin farkli cokgensel sifreleme tablolari kullanilabileceginden, ayni sifreli metinin zorluk
derecesi ayarlanabilir.
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F=1,F,=1,F,=2,F,=3,F,=5F,=8,
L=1,L,=3,L,=4,L,=7,L5=11,L =18, ..
T=a,T,=b,T,=a=b,T,=a=2bT,=2a=3b,T,=3a=5b, ..
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Mehmet ARSLAN

Koroglu Doniigiim Formilleri

3.1 Donugiim Formilleri 3.2 Donusum Formilleri

3.3 Doniigim Formilleri

L,F+(-1)"F, =F,.,

mtn

L,F,.,-(-1)"F,=F,

n+1

VI(F

n+m

+-1"F,,)E)L,=K

VU(T,,, +(-1)"'T, )T, L,=K

|Lan'Fn+m|= F, .. Ln‘ Tn+1'('1)“ Tl = T2n+l
F,
L,T+(-1)"T,,=T,, ¥
Fom
-m
>F”
LT, Tl T ",

Matematigin dnemli kavramlarindan olan Fibonacci ve Lucas sayilarina dikkat cekip, dik Uiggenlerde bir dik kenar ve hipoteniis
uzunlugu Fibonacci sayilarindan olusmak tizere Pisagor bagintisina gerek kalmadan diger dik kenar uzunlugunu hesaplayabilmek,
Fibonacci ve Lucas sayilari arasinda donusim formiilleri olusturup matematik alanina katkida bulunacagimiza inanarak, dogru
yontem ve adimlar sonucunda anlagilir icerikle ilging sonuclar bulmak, 2017 yiliigin “Fibonacci ve Lucas Sayilari ile Dik Uggenlerde
Kenar Uzunlugu Hesabi ve Doniisiim Formillleri” adini verdigimiz projemizi olusturmada temel amaglarimizdir.

a) Projemize temel olacak kavramlari inceledik ve gerekli tanimlarimizi yazdik.

b) Fibonacci ve Lucas sayilari arasinda donusiim formulleri gelistirdik.

c) Fibonacci ve Lucas sayilarini kullanarak, hipotens ile bir dik kenar uzunlugu bilinen dik tiggende diger dik kenar uzunlugunu
veren bir baginti olusturduk. Bu sekilde Pisagor bagintisi ile iki kenar uzunlugu bilindiginde ugiincli kenar uzunlugunu
hesaplayabildigimiz dik iggenlerde kenar uzunluk hesabr igin yeni bir metot gelistirmis olduk.

d) Genel toplamli sayilar tanimini olugturduk.

e) Fibonacci ve Lucas sayilarini kullanarak elde ettigimiz formillleri, Fibonacci sayilari yerine genel toplamli sayilari kullanarak

genellestirdik.
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PROJE NO: 25 Abdurrahim CALISKANOGLU

Bu projemizde birey sayisi ¢ok fazla olan hayvan popilasyonlarinin nasil sayildigini arastirdik. Yaptigimiz
arastirmalarda farkli yontemler gozlemledik. Buldugumuz yontemlerden en kullanighsi “yakala tekrar yakala”
yontemiydi. Yakala tekrar yakala yontemi bir hayvan popilasyonunun toplam birey sayisini tahmin etmek igin
kullanilan istatistiksel bir yontem. Kalabalik bir gruptan belirli sayida birey secilip igaretleniyor. Isaretlenen
bireyler gruba geri saliniyor ve karismalari igin bir sire bekleniyor. Tekrar ilk secilen sayiyla ayni miktarda birey
yakalaniyor. Ikinci se¢imde igaretlenen birey sayisini yakalanan birey sayisiyla oranlayarak toplam birey sayisinin
yaklagik degerini buluyoruz.

Kurdugumuz dogru oranti ile hayvan popiilasyonundaki toplam birey sayisina tahmini olarak ulagabiliyoruz.

Su sekilde bir deney uyguladik. Dogada sayim yapamayacagimiz igin bir tavuk ciftligine gittik ciftlikten ayni tiirde
200 tavuk yakaladik ve yakaladigimiz bu tavuklarin kanatlarinin alt kisimlarina sprey boyayla isaret koyduk. Iki guin
tavuklarin karismasini bekledik. 1ki giin sonra tekrar 200 adet tavuk yakaladik. Yakaladigimiz tavuklarin 3 tanesi
isaretliydi. Toplam tavuk sayisini x olarak kabul edersek 3/200=200/x denkleminin ¢dziimiinden tavuk sayisini
13333 bulduk.

Yakalanan tavuk sayisini artirdikga gercek sonuca daha fazla yaklasacagimizi dngordiik ve bu ongoriiyle bu deneyi
500, 1000 ve 1500 tavukla da tekrarlamaya karar verdik. Bu deneyi daha zahmetsiz yapabilmek ve zamani daha
ekonomik kullanabilmek igin igaretlemeyi farkl renklerle yaptik. 200 tavuk segip turuncu renkle isaretleyip saldik.
500 tavuk secip yesil renkle isaretleyip saldik, 1000 tavuk segip mavi renkle igaretleyip saldik. 1500 tavuk segip
kirmizi renkle isaretleyip saldik. Bu denemelerimizin sonucunda segilen birey sayisi arttikga gergek sonuca daha
yaklagtigimizi fark ettik.
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PROJE NO: 26 Mesut iBiK

Milli Egitim Bakanhgrnin 8.Siniflarda okutulan matematik programi kazanimlarindan biri “Tam kare olmayan
sayilarin karekok degerlerinin hangi iki dogal sayi arasinda oldugunu belirler” seklindedir. Bu kazanimda 8.Sinif
ogrencilerinden tam kare olmayan bir sayinin hangi iki dogal sayi arasinda oldugu ve bu sayilardan hangisine daha
yakin oldugunu belirlemesi beklenir. Tam kare olmayan bir dogal sayinin hangi iki dogal sayi arasinda oldugunu
belirlemek ¢cok zor olmasa da bu sayilardan hangisine daha yakin oldugunu belirlemek 8.Sinif dgrencileri i¢in
zor bir islemdir. Ornegin 30 sayisinin kare kokiiniin sayi dogrusu tizerindeki yerini tahmin etmemiz istendiginde
bu sayinin 5 ile 6 arasinda oldugunu kolaylikla soyleyebiliriz ancak bu sayinin 5’ mi yoksa 6’'ya mi daha yakin
oldugunu sbyleyebilmemiz igin bir sayl dogrusu ¢izip bu sayl dogrusunda 5 ile 6 arasini esit pargalara boliip
30’un kare kokuniin yerini bulmamiz gerekecektir. Benim yapmig oldugum bu calismada “Kok Yeri Uggeni” olarak
adlandirdigim tiggenle 30’un kare kokunun yeri kolayca tespit edilebilecektir. Bu iiggeni kullanarak kare kokii tam
kare olmayan sayilardan hangisinin yerini bulmak istersek kolaylikla bulabiliriz. Uggenin sinirlar disina tasacak
tam kare olmayan sayilarin kare kokiniin yerini tespit etmek icin ise gelistirdigim “Kok Yeri Bulma Kurallan”
kullanilabilecektir. “Kok Yeri Bulma Kurallar” kullanilarak drnegin 600 sayisinin kare kokiniin yerini “Kok Yeri
Ucgeni”ni kullanmaya gerek duymadan, kolaylikla tespit edebilecegiz.
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PROJE NO: 27 Beyza SUZEN

Izometrik kagittan kesilen farkli biyuklukteki eskenar tcgenlerin icinde ka¢ tane eskenar iicgen oldugunu
merak ettik. Sorunun cevabi teker teker sayilarak cok vakit alarak da bulunabilir ancak dnemli olan cevabin
kac oldugundan ziyade cevaba giden kestirme yolu kesfederek vakitten kazang saglamaktir. Bu disiince ile
matematiksel hesaplamalar yapmaya bagladik. Sayma islemlerimizi bir diizen dahilinde yapmaya calistik. Bunun
icin bulabildigimiz her Giggenin en Ust kbsesine ve en alt kosesine gentikler attik. Centik sayilarini ait oldugu koseye
yazdigimizda sayilarin muazzam diziliglerini kegfettik sayilar en tepeden baglayarak “V” diizeninde agagi dogru
konumlandigini gordik. Sayilarin hepsini topladigimizda eskenar iiggensel bolgenin icerisindeki eskenar iggen
sayisini bulmusg olduk. Bu pratik yolla yetinmeyerek daha pratik toplama yontemleri aradik ve bir oriintli dahilinde
carpilip toplandiklarini gérduk. Sayilar arasinda buldugumuz her driintll yeni bir oriintll daha ortaya c¢ikardi ve
sonugcta {i¢ pratik yol bulmus olduk. Bu yollardan ikisinde ticgeni hig gormeden sadece kag katli oldugu bilgisi
ile icerisinde kag tane egkenar uiggen oldugu ¢dziimiine ulagabiliyoruz. Ornek olarak 7 katli bir eskenar iicgen
icerisinde bulunabilecek eskenar Uiggen sayisini bulmak igin 0 dan 7 ye kadar olan ardigik sayilarin yarisini sirasi
ile2-4-6-8iledigeryansini 1-3-5-7ile garpiyoruz ve sonuclari topluyoruz.

(0x2)+(1x4)+(2x6)+(3x8)+(4x7)+(5x5)+(6x3)+(7x1)=118
2. yontemimizde bir oruntt bulduk 0-1-3-5-9-12-18-22-30-35-45-51-63-70-84-92-108-

117...sayilar diizenli olarak; 1 fazlasi 2 fazlas|, 2 fazlasi 4 fazlasi, 3 fazlasi 6 fazlasi, 4 fazlasi 8 fazlasi, 5 fazlasi 10
fazlasi seklinde artis gosteriyorlar. 15 kath bir tiggenin igindeki eskenar uiggen sayisini bulmak istersek 0 harig 15.
Adimdaki sayiya kadar tim sayilari toplayip 2 ile garpiyoruz iizerine 15. Sayyi ekliyoruz.

2X(1+3+5+9+12+18+22+30+35+45+51+63+70+84)+92 =988
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MATEMATIK

Danisman
PROJE NO: 28 Sinem KANT

ARDISIK TEK SAYILARLA UCGENSEL SAYILARIN GEOMETRIK GOSTERIMI VE
ARALARINDAKI ILISKI

Ozet: Matematikte birgok dzel sayi dizisi vardir ve tiggensel sayi dizisi bunlardan biridir. Uggensel sayilar 1’den
n’ ye kadar olan ardigik sayilarin toplami seklinde yazilabilen sayilar olup bu sayilarla olusturulmusg oriintilye ise
licgensel sayi dizisi denir. Bu sayilara tiggensel denmesinin sebebi, bir iiggen seklinde dizilebilecek esit ¢aplh
toplarin sayilarina karsilik gelmeleridir. Yani bu sayilar iiggenler yardimiyla geometrik olarak temsil edilmektedir. Bu
calismada icgensel say dizisinin geometrik gosteriminden yola ¢ikarak bu gosterimdeki her bir sayiyi temsil eden
noktalar ardigik tek sayma sayilari ile modellenip Uicgensel sayi dizisi ile icindeki tek sayilar arasinda bir iligki olup
olmadigini aragtirmak amaglanmigtir. Bu amagla ticgensel sayi dizisinin geometrik gosteriminden yararlanilarak
ardigik tek sayilar iiggen olusturacak sekilde yerlestirilerek hem tiggensel sayilar elde edilmis hem de ardisik tek
sayma sayilari kullanilmigtir. Calisma sonucunda n. iiggensel sayi olan T(n)’ in geometrik gdsteriminde n tane satir
bulundugu, n. satirindaki tek sayilar igin baslangic sayisinin n.(n-1) +1 = - n+ 1 ve bitis sayisinin n.(n+ 1) -1 -
m®+ n-1oldugu, n. satirdaki tek sayilarin toplaminin 2 oldugu ve T(n) tane ardigik tek sayinin toplaminin ardigik
sayilarin kiiplerinin toplami cinsinden yazilip

P48 +B+ . +mP= [T(n)]Zz[n.(’;ﬂ)]z

oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alisma sayesinde iiggensel sayilar ve geometrik gosterimleri ile ardigik tek sayilarin
birbiriyle iliskili oldugu ortaya koyulmustur. Ayrica ardisik tek sayilarin toplaminin ardisik sayma sayilarinin kipleri
ile ve Uicgensel sayilarin kareleri ile iliskili oldugunu tespit edilerek sayilara geometrik bir anlam kazandiriimigtir.
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PROJE NO: 29 Pinar CALISKAN

Kriptoloji, sifre bilimidir. Cesitli iletilerin, yazilarin belli bir sisteme gore sifrelenmesi, bu mesajlarin giivenlikli
bir ortamda aliciya iletilmesi ve iletilmis mesajin desifresiyle ugrasir. Kriptolama kokenleri ¢ok eski tarihlere
dayanan kapsamli bir calisma alanidir. Dzellikle bilgi giivenligi saglamak amaciyla askeri alanda yaygin sekilde
kullaniimaktadir.

Bu galigmada farkli bir yontem kullanilarak en az bilgi gonderimiyle ¢oziilmesi zor bir sifreleme metodu gelistirme
amaglanmugtir. Sifreyi gondermek istedigimiz aliciya bir sayi gonderiyoruz bu sayi p olsun. 4<p<360 olmak iizere
sectigimiz p sayisini karsi tarafa agik anahtar olarak gonderiyoruz. Ayrica aliciya bir harf dizini gonderiyoruz. Alici
p sayisini ve harf dizinini aldiktan sonra yarigapi p olan bir daire ¢iziyor ve bu daireyi p esit dilime ayiriyor. Daha
sonra dairenin her bir p dilimini ayiriyor. Ayrilan bu p tane dilimi ters gevirip kdselerinden birlestirince bir yildizi
elde ediyor. Bu yildizin gevrel cemberini giziyor ve gonderilen harf dizinini 8 mm araliklarla saatin 12 yi gosterdigi
yeri baslangic noktasi olarak alip gevrel gemberin etrafina p araliklariyla diziyor. Dizilimi yaptiktan sonra olugan
yildizihn sivri uglarinin denk geldigi harfler saat yoniinde okununca sifrelenmis mesaj agik halde okunur.
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Arastirma Projeleri

Final Yarismasi TUBITAK
11. ORTAOKUL OGRENCILERI ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI BASVURULARININ
12 BOLGEYE GDRE DAGILIMI
ADANA ANKARA BURSA ERZURUM ISTANBUL ASYA | ISTANBUL AVRUPA
ADANA  |221| ANKARA |158| BALIKESIR | 40 | ARDAHAN | 7 | DUZCE |81 | EDIRNE | 44
GAZIANTEP | 74| BARTIN | 1 | BILECIK | 7 | ARTVIN | 56 | ISTANBUL |176| ISTANBUL | 314
HATAY 73| BOLU | 21| BURSA |101| BAYBURT | 16 | KOCAELI |98 |KIRKLARELI| 4
KK.T.C 2 | CANKIRI | 4 | CANAKKALE | 56 | ERZINCAN |1192| SAKARYA |54 | TEKIRDAG | 3
m\“g”"" 70| CORUM | 16 | ESKISEHIR | 68 | ERZURUM | 180 | YALOVA
KILIS 20 | KARABUK KUTAHYA | 40 | GUMUSHANE | 24
MERSIN  |107| KIRIKKALE | 9 | YALOVA |10 | IGDIR | 11
OSMANIYE | 155| ZONGULDAK | 8 KARS | 33
RIZE | 38
TRABZON | 99
TOPLAM |722| TOPLAM |217| TOPLAM |322| TOPLAM |1656| TOPLAM |409| TOPLAM | 365
IZMIR KAYSERI KONYA MALATYA SAMSUN VAN
AYDIN | 47 | AKSARAY |12 | AFYON |20 | ADIVAMAN | 88 | AMASYA |217| AGRI | 16
DENIZLI | 55| KAYSERI |108| ANTALYA [237| BINGOL | 11 | GIRESUN |183| BATMAN | 45
IZMIR (332 KIRSEHIR |55 | BURDUR | 3 | DIYARBAKIR | 4 |KASTAMONU| 79 | BITLIS |1095
MANISA |48 | NEVSEHIR |83 | ISPARTA |50 | ELAZIG | 41 | ORDU |76 | HAKKARI | 32
MUGLA |34 | NIGDE |32 | KARAMAN |108| MARDIN | 1 | SAMSUN |241| mMu§s | 32
USAK | 44| SIVAS | 85| KONYA |102| MALATYA | 83 | SINOP | 9 | SIRT | 6
YOZGAT | 20 SANLIURFA | 100 | TOKAT [162| SIRNAK | 2
TUNCELI | 4 VAN | 203
TOPLAM |560| TOPLAM (395 TOPLAM |520| TOPLAM | 332 | TOPLAM |967| TOPLAM |1431

Genel Toplam: 7905
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